07. SPECIÁLIS RÉSZELEM

Felszíni és felszín alatti vizek ivóvízbázisok sérülékenysége
Veszélyeztetettség elemzése

Az élet szempontjából egyik legfontosabb környezeti elem a víz. Az emberi beavatkozások miatt a víz körforgalma és különböző megjelenési formáinak jellemzői megváltoztak, módosultak. Ezek mind mennyiségi, mind minőségi jellemzőket érinthetnek.

Felszín alatti vizekbe történő beavatkozások 

A felszín alatti vizek természetes állagát a hidrogeológiai adottságok határozzák meg. A felszín alatti vizek természetes állapotának megváltozását okozó emberi beavatkozások három fő területhez kapcsolhatók.

1. a földfelszínen végzett emberi tevékenységek. 
A felszíni vizek lefolyásának felgyorsulását, a beszivárgás megváltozását, a talaj erózióját okozhatja:

· a rossz talajművelési mód,

· a helytelen erdőgazdálkodás.

A túlzott öntözés megnöveli a beszivárgást, fokozza a talajok kilúgzását, megváltoztatja a talaj eredeti szerkezetét. A felszín mesterséges lefedése jelentősen módosíthatja a beszivárgást, azaz a felszín alá jutó csapadék mennyiségét, területi eloszlását. A települések, közlekedési utak helyén akadályozott a természetes utánpótlódás, illetve ennek következtében a beszivárgás más területekre tevődik.

2. a felszín alatti vizek termelése. 
Felszín alatti víztartó rétegekből az utánpótlódás mértékét meghaladó tartós vízkitermelés a víztartó vizének mennyiségét és minőségét egyaránt károsan befolyásolja.

A túltermelés megváltoztatja a víztartó rétegek energetikai viszonyait, ezzel források, kutak vízhozamának és a felszín alatti víz szintjének csökkenését idézi elő. Gyógyvizek és hévizek állapotának a túltermelés miatt bekövetkező romlása pl. hőmérsékletének csökkenésében, összetételének módosulásában jelentkezhet, így a víz az eredeti felhasználási célra alkalmatlanná válhat.

3. a szennyező-forrásokból kijutó szennyezőanyagok.

Legtöbbször csak az ismertebb szennyező-forrásokra gondolunk, például kommunális és veszélyeshulladék-lerakó, kilyukadt földalatti üzemanyagtartály.

A csatornázatlan területeken a háztartási szennyvizet szennyvízszikkasztókba vezetik. Ezek az építési és a szennyvíz elszállítási költségek megtakarítását célozva gyakran lyukasak, illetve nem megfelelően szigeteltek. Az emiatt kiszivárgó szennyvíz elszennyezheti a környező, ivóvíz nyerésére vagy öntözésre létesített kutakat, esetleg saját kutunkat.

Hasonló helyzet alakulhat ki, ha a dögkutakba és a felhagyott kutakba elhullott állatokat dobnak, ami fertőzésveszélyt is jelent.

További szennyező-forrás, a jobb termésátlagok reményében, vagy a nem megfelelően átgondolt, szakszerűtlen, illetve túlzott mű- és szerves trágya, a különböző tápanyagpótlók, valamint növényvédő szerek alkalmazása. 
A felszín alatti vizeket veszélyeztető területhasználatok és emberi tevékenységek 

Azokat a kockázatos emberi tevékenységeket, amelyek károsan befolyásolhatják a felszín alatti vizeket, csoportosíthatjuk a tevékenység jellege és a területhasználat szerint.

A kockázatos emberi tevékenység lehet:

· a felszín megbontása, ill. a felszín izolálása, borítása,

· vízkivétel, vízhasználat, felszín alatti vízszintek megváltoztatása,

· vegyi anyagok gyártása, használata és tárolása,

· hulladékok és veszélyes hulladékok keletkezése és tárolása.

Kockázatos területhasználatok:

· ipari: bányászat, nehézipar, feldolgozóipar, élelmiszeripar stb,.

· mezőgazdasági: talajművelés, öntözés, állattartás, műtrágyák- és növényvédő szerek alkalmazása stb.,

· urbanizáció: felszíni változtatások, úthálózat, közlekedés, hulladékok stb.,

· egyéb területhasználatok: szabadidős tevékenység, természetvédelmi terület stb.

A különböző területhasználatokkal kapcsolatos, felszín alatti vizeket veszélyeztető tevékenységek
Bányászat

· A nyersanyagok kitermelése következtében drasztikusan megváltozhat:

· a felszín alatti vizek szintje (bányák víztelenítése miatti mesterséges vízszint-csökkentés),

· a feszín alatti vizek áramlási útja (víztartó rétegek kitermelése, vágatok átmosása),

· a felszín alatti vizek minősége (kőzetek kilúgzása, mikrobiológiai kioldás: savas bányavíz, bányákban hátrahagyott termelőeszközök, szennyezőanyagok).

· Vízrekesztő rétegek nem megfelelő módon történő áttörése a nyomásviszonyok megváltozásához vezethet.

· Kutatófúrások és termelőkutak nem megfelelő kiképzése a különböző rétegek vizének keveredését, a szennyezőanyagok rétegbe jutását okozhatja.

· Ipari víztározók és zagytározók létesítése, veszélyes iszapok, zagyok tárolása,

Ipar

· Vízkivétel ipari célokra.

· Ipari technológiákból történő közvetlen kibocsátás: gyártott, tárolt és használt vegyi anyagok vagy fizikai hatások levegőbe, felszíni vízben, talajra, a felszín alatti vízbe jutása.

· Tárolt vegyi anyagok környezetbe kerülése, föld alatti tartályok kockázata.

· Vegyi anyagok szállítása, föld alatti vezetékek (kőolaj és egyéb szénhidrogének).

· Ipari szennyvizek tisztítása és a tisztításkor keletkező iszapok lerakása.

· Ipari hulladékok lerakása, tárolása.

· Veszélyes hulladékok lerakása.

Mezőgazdaság
· Mezőgazdasági célú víznyerés öntözéshez, állattartáshoz (kutak létesítése).

· Mezőgazdasági célú vízhasználatok és szennyvizek:

· magánkutak,

· öntözés (bemosódás a felszínalatti vízbe, talaj kilúgzása (tápanyaghiány), szikesedés stb.),

· a szennyvízszikkasztók és a hígtrágya-szikkasztók szerves anyagok és patogén mikrobák potenciális forrásai.

· Trágyázás:

· műtrágyák felhasználása következtében toxikus fémek és radioaktív mikroszennyezők bevitele a talajba, onnan bemosódás a talajvízbe, nitrát bemosódása a felszín alatti vízbe, nitrogén és foszfor bemosódása a felszín alatti és a felszíni vizekbe (eutrofizáció),

· a szerves tápanyagpótlók, a trágya, a hígtrágya, a komposzt, a szennyvíz és a szennyvíziszap toxikus fémek és nem bomló (perzisztens) szerves szennyezők felhalmozódását, a higiéniás minőség romlását okozhatják.

· Növényvédő szerek alkalmazása során

· direkt a talajra vagy a talajba juttatott, valamint

· légi permetezéssel a talajra és a felszíni vízbe juttatott toxikus és perzisztens vegyi anyagok.

· Dögtemető: fertőző mikroorganizmusok talajba, felszíni és felszín alatti vízbe jutása.

Urbanizáció
· Vízkivétel: közüzemi kutakkal nagy mennyiségű ivóvízkivétel a felszíni vizekből és a felszín alatti vizekből.

· Szennyvíz: nagy mennyiségű szennyvíz keletkezése, a kommunális és az ipari szennyvizek kevert gyűjtése, szennyvíztisztítók hiánya.

· Szennyvízszikkasztók és derítők: a település csatornázatlansága miatt nagy mennyiségű szennyvíz elszikkasztása, azaz direkt a talajba (talajvízbe) szivárogtatása, magas szerves anyag és nitrát tartalommal, magas higiénés kockázattal.

· Közüzemi szennyvíztisztító: a tisztított szennyvíz a felszíni vizeket terheli, a szennyvíziszap a talajt, illetve azon keresztül a talajvizet.

· Kommunális szilárd és folyékony hulladéklerakó: megfelelően megválasztott és előkészített helyszínre, ellenőrzötten és megfelelően izolálva lerakott hulladék kis kockázatot jelent a felszín alatti vizekre, e régebbi és nem szakszerűen lerakott hulladékokból a megbontott felületen keresztül beszivároghatnak a veszélyes anyagok.

· Egyéb hulladéklerakók: építési törmelék, salak, ipari hulladékok.

· Illegális hulladéklerakók esetén hiányzik a terület alkalmasságának vizsgálata, a lerakó szigetelése, melyhez hozzájárul a lerakott anyagok ismeretének hiánya.

· Közlekedés:

· autóutak, úthálózat,

· hajtóanyagok szállítása, raktározása, üzemanyag-töltőállomások,

· közlekedési hulladékok: kipufogógázok, fáradt olajok, autógumi, akkumulátor stb.,

· útsózás.

· A felszín borítottsága: A település talajának nagy része szilárd burkolattal borított, ami megváltoztatja a vizek lefolyását és beszivárgását. A nem borított részeken intenzívebb beszivárgás valószínű. Az esővíz a csatornahálózaton keresztül a felszíni vizeket terheli és nem jut el a felszín alatti vizekbe. A felszín borítottsága megváltoztatja az alatta lévő talaj víz- és levegő viszonyait, ezen keresztül módosíthatja a víz felszín alatti útját és minőségét.

A leggyakrabban előforduló szennyezőanyagok
A szennyező típusa, fizikai állapota és koncentrációja nagymértékben különbözhet, de a talajok szennyeződései többnyire ipari eredetűek. Ezek szerint a leggyakoribb a talajt, felszíni és felszín alatti vizeket szennyezőanyagok az alábbiak:

· Nitrátok, foszfátok, szerves anyagok, melyek természetes koncentrációban szükségesek és ártalmatlanok, de abnormálisan nagy koncentrációban károsak. A talaj nem képes visszatartani és hasznosítani őket, így jó vízoldhatóságuk miatt a felszín alatti vizekbe bemosódnak elszennyezve azokat. Forrásaik a helytelenül alkalmazott mű- és szerves trágyák, elszikkasztott szennyvizek és hígtrágyák.

· Illó- és nem illó alifás és aromás szénhidrogének, mint kerozin, benzin, gázolaj, benzol, policiklikus aromás szénhidrogének stb.

Leggyakoribb szennyező iparágak és tevékenységek a kőolajbányászat és feldolgozás, a laktanyák, a benzinkutak, a közlekedés, a műanyaggyártás. A szénhidrogének egy része biológiailag könnyen bomlik és kevéssé toxikus, ezeknél az ökoszisztéma veszélyeztetése gyakran a levegőtől való elzárásnak tulajdonítható.
· Illó- és nem illó halogénezett szerves vegyületek, amelyek szinte kivétel nélkül erősen toxikus hatású vegyületek, melyek az ökoszisztémát és az embert egyaránt veszélyeztetik. Forrásaik a növényvédő szer gyártás, a fafeldolgozás, a papírgyártás, a műanyagipar és a villamosipar.

· Toxikus fémek és toxikus fémek vegyületei az ércbányászat, a kohászat és a fémfeldolgozás, valamint az akkumulátorok és a szárazelemek gyártásakor kerülhetnek a környezetbe. A közlekedés, a növényvédő szerek szintén növelik a környezet toxikus fémterhelését. A szennyvíziszappal, a műtrágyákkal folyamatosan terheljük talajainkat. A hulladéklerakók, a legális és az illegális tárolók egyaránt kockázatot jelentenek a környezetre. A környezetbe került toxikus fémek végállomása nagy valószínűséggel a talaj, vagy a felszíni vizek üledéke. 

· Radioaktív anyagok, melyek természetes forrásokból és emberi tevékenység révén (atomreaktorok) kerülhetnek a környezetbe.
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	MŰVELETI SORREND

	1.
	riasztási adatok vétele;

	2.
	kapcsolatfelvétel, kapcsolattartás az együttműködő szervekkel;

	3.
	kialakult helyzet elemzése, értékelése;

	4.
	operatív munkaszervek aktivizálása;

	5.
	lakosság tájékoztatása;

	6.
	a veszélyhelyzet elhárításához szükséges erők, eszközök meghatározása;

	7.
	az elhárításban résztvevő erők, eszközök kijelölése; 

	8.
	a kijelölt erők riasztása, útbaindítása;

	9.
	a kijelölt eszközök átcsoportosítása;

	10.
	a mentesítés megszervezése, koordinálása;

	11.
	a szennyezés felderítésének megkezdése, veszélyes anyag beazonosítása;

	12.
	a szennyezés terjedésének megállapítása;

	13.
	érintett szolgáltatás szakaszolása, hálózat lezárására, vízkivételezés leállítása, korlátozása, a kutak lezárása;

	14.
	a területen lévő fogyasztók felmérése, számuk meghatározása;

	15.
	a kiesett szolgáltatás biztosításának megszervezése;

	16.
	az érintett terület lezárása;

	17.
	a környezeti károk felmérése, másodlagos hatások, szennyeződések felderítése, valamint felszámolása;

	18.
	vízkészlet rendszeres ellenőrzése;

	19.
	mentesítési, fertőtlenítési feladatok végrehajtása;

	20.
	eredeti helyzet visszaállítása.


Forrás: Katasztrófavédelmi Műveleti Szabályzat
Élővizekben, ivóvízkészletben bekövetkezett vízszennyezés elleni védekezés
a) a kialakult helyzet tisztázása,

b) az érintett település polgármestere és a lakosság folyamatos tájékoztatása a kialakult helyzetről, a tett intézkedésekről, a betartandó egészségügyi-, higiénés-, és magatartási szabályokról,

c) a vízszennyezés által érintett területen található gazdálkodó szervek és intézmények (szociális otthonok, kórházak, gyermekintézmények) felmérése,

d) intézkedés a vízvezeték hálózat lezárására, vízkivételezés leállítása, a kutak lezárása,
e) a lakosság és az állatállomány ivóvízzel történő ellátásának megszervezése,
f) a legeltetési, halászati (horgászati) illetve mezőgazdasági célú vízfelhasználási (locsolási, öntözési) tilalom bevezetése,
g) a vízkészlet rendszeres ellenőrzése, szennyeződéstől való mentesítése, megtisztítása,
h) a fertőtlenítési, mentesítési feladatok végrehajtása, az eredeti helyzet visszaállítása.

