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1 BEVEZETES

Hazank eurodpai unids tagsagabol ered6 kotelezettsége a kornyezeti zajterhelésnek a
vonatkozd jogszabalyokban el6irt mddon torténd meghatarozasa és értékelése — a stratégiai
zajtérképek elkészitése —, valamint a zajterhelés szinten tartasa, illetve mérséklése
érdekében végrehajtandd stratégiai intézkedések megfogalmazasa - a zajvédelmi
intézkedési tervek 6sszeallitasa.

2002. junius 25-én fogadta el az Eurdpai Parlament és Tanacs a kdrnyezeti zaj értékelésérdl és
kezelésérél szolo 2002/49/EK iranyelvét (END). Az iranyelv kozponti eleme a stratégiai
zajtérképek elkészitése, amelyek segitségével lehetové valik az egyes tagallamok lakossagi
zajhelyzetének egységes elvek szerinti feltarasa. A zajtérképeknek be kell mutatniuk az
aktualis helyzetet, a zajterhelési kiszobérték tullépés mértékét és a lakossag érintettségét.
A zajhelyzet tovabbi értékelése és kezelésének javasolt mddszere a stratégiai zajtérképekre
épulo, a stratégiai zajtérképezés soran meghatarozott konfliktussal érintett teriletekre
vonatkozo intézkedési tervekben keril rogzitésre. A direktiva egységesiti a figyelembe
veendd zajjellemzoket, a kdrnyezeti zajterhelés zajtérképen torténdé megjelenitésének
kovetelményeit, valamint az informaciok kozlésének modjat. A stratégiai zajtérképezéssel
kapcsolatos feladatok otévenkeénti ciklusokban valosulnak meg. Egy cikluson belll az
el6készité munkalatokat kovetden el6szor a stratégiai zajtérképek, majd az ezeken alapuld

intézkedési tervek készilnek el.

Az eurdpai zajvédelmi iranyelv hazai jogrendbe Ultetése a kdrnyezeti zaj értékelésérol és
kezelésérdl szolo 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelettel (a tovabbiakban: 280/2004. (X. 20.) Korm.
rendelet) és a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek készitésének részletes
szabalyairdl szolo 25/2004. (XII.20.) KvVM rendelettel (a tovabbiakban: 25/2004. (XIl.20.) KvWM

rendelet) valdsult meg.

A kézuti kézlekedés biztonsdgat és kornyezetvédelmét szolgald kutatasi, fejlesztési és koordindcios
feladatok végrehajtasdra kijelélt szervezetrdl sz6l6 58/2012. (X. 31.) NFM rendelet 2. § f) pontja
szerint a KTl Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. (a tovabbiakban: KTI) feladata a f6
kozlekedési létesitmények kozil az allami kezelésben 1évé nagyforgalmi kozutak® és
vasutvonalak® stratégiai zajtérképeinek és zajvédelmi intézkedési terveinek elkészitése, valamint
azok rendszeres felUlvizsgalata.

* nagyforgalmu kézut: orszagos koézUt - az utolsd harom év atlagabdl figyelembe vett mérési adatai alapjan - évi
harommillional tobb gépjarm( athaladasat meghalado forgalmi szakasza (280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet 3. §
k) pont)

% nagyforgalmu vasut: olyan vasutvonal, amelyen évente 30 000-nél tébb vonatszerelvény halad at (280/2004.
(X. 20.) Korm. rendelet 3. § I) pont)



A 2002/49/EK iranyelvben foglaltaknak megfelel6en stratégiai zajtérképezési feladatok elsé
Utemében a 6 millié jarmG/évnél nagyobb forgalmu orszagos kozutakra, valamint az évi 60
ezer vonat athaladasanal nagyobb forgalmat lebonyolité vasiUtvonalakra vonatkozdan

készUltek el a stratégiai zajtérképek és zajvédelmi intézkedési tervek.

A masodik ciklustol kezd6dden bovilt a vizsgalando létesitmények kore: a
3 millié jarmd{/évnél nagyobb forgalmu orszagos kozutak, valamint a 30 ooo szerelvény/évnél

nagyobb forgalmu vasutvonalak stratégiai zajtérképeit és intézkedési terveit kell elkésziteni.

Jelen projekt célja a harmadik ciklus keretében a 3 millid jarmdG/évnél nagyobb forgalmu
orszagos kozutakra, valamint a 30 ooo szerelvény/évnél nagyobb forgalmu vasutvonalakra
vonatkozoan 2018-ban elkészilt stratégiai zajtérképeken alapuld intézkedési tervek
kidolgozasa volt. A feladat mintegy 3 700 km-nyi teljes hosszUsagu kozlekedési létesitményt
érintett.



ps

2 JOGSZABALYBAN ELOIRT KOTELEZETTSEGEK

A 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet 5. szamU melléklete alapjan az intézkedési tervnek

minimalisan a kovetkezd informacidkat kell tartalmaznia:

a szamitasba vett zajforrasok leirasa,

az intézkedési terv készitésére kotelezett megnevezése,
a kapcsolddo jogszabalyok megnevezése,

a stratégiai kiszobértékek,

a zajtérképezés eredményeinek 6sszefoglalasa,

a zajterhelésnek kitett emberek becsilt szamanak értékelése, a problémak és a

fejlesztésre szorulo helyzetek feltarasa,
a kozvélemény tajékoztatasardl szolo jelentés,

a korabban végrehajtott, a folyamatban lévd és elbkészités alatt allo zajcsokkentési

intézkedések,

a zajcsokkentésre kotelezett altal a kovetkez6 6t év soran megteendd intézkedések,
beleértve a csendes Ovezetek és a zajvédelmi szempontbdl fokozottan védett teriletek

megOlrzését célzd intézkedéseket,
hosszu tavu stratégia,

pénzigyi stratégia (koltségvetések, koltséghatékonysagi felmérések, koltség-haszon
értékelések),

az intézkedési terv végrehajtasanak és eredményeinek értékelési modszere,

a zajjal terhelt emberek szamanak becsilt csokkenése.

A 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet 6. szamuU melléklete szerint az Eurdpai Bizottsag részére

megkildend6 adatok a nagyforgalmu kozutakra és a nagyforgalmu vasutvonalakra

vonatkozoan:

a nagyforgalmu  kozutak, nagyforgalmi vasUtvonalak altaldnos leirasa
(elhelyezkedésiik, méreteik és forgalmi adataik),

akornyezet jellemzése (a telepUlések, terllet felhasznalasi kategoriak, egyéb fontosabb

zajforrasok megnevezése),

a kordbban végrehajtott zajcsokkentési programok és a folyamatban lévé zajvédelmi

intézkedések,

az alkalmazott szamitasi és mérési modszerek,



azon személyek becsilt teljes szama (szaz fében kifejezve), akik olyan lakoépiletekben
élnek, ahol a legzajosabb homlokzatot érd zajterhelés 4 m-rel a talajszint folott

meghatdrozott Lgen értéke a kovetkez6 savok valamelyikébe esik: 55-59, 60-64, 65-69,
70-74, >75 dB,

azon személyek becsilt teljes létszama (szaz fében kifejezve), akik olyan
lakoépuletekben élnek, ahol a legzajosabb homlokzatot érd zajterhelés 4 m-rel a

talajszint folott meghatarozott Lejer értéke a kovetkezé savok valamelyikébe esik: 50—
54, 55-59, 6064, 65-69, >70 dB,

ahol az informaciok rendelkezésre allnak, meg kell adni, hogy a felsorolt
zajtartomanyokon belil hanyan laknak olyan lakoépiletekben, amelyek az adott
zajtipus elleni fokozott hangszigeteléssel vagy csendes homlokzattal rendelkeznek

(mind az Lgen, mind az Lgjel mutatdra vonatkozdan),

az Lgen>55, 65, illetve 75 dB zajterhelésy terilet teljes (km2-ben kifejezett) nagysaga.
Minden ilyen terGletre meg kell adni tovabba az ott 1évé lakdépiletek és az ezeken él16

emberek becsilt teljes szamat (100-ra kerekitve).

Ha a fenti zajterhelés( terUleten belil varos, kozség van, akkor ezek teriletén az 55 dB

és 65 dB szintvonalakat stratégiai zajtérképen abrazolni kell.

Az 0Osszes fontosabb szempontra kitéré intézkedési terv legfeljebb tizoldalas
osszefoglalasa.



3  AZ ERINTETT KOZLEKEDESI LETESITMENYEK BEMUTATASA

A 280/2004. (X.20.) Korm. rendelet 14. §. (7) bekezdésének c) pontja szerint a
kornyezetvédelemért felel6s miniszter 2005. junius 30-aval kezdve Gtévente tajékoztatja a

Bizottsagot a Magyarorszag teriletén talalhatd valamennyi f6 kozlekedési létesitményrdl.

A harmadik zajtérképezési ciklus keretében a KTl 2016 majusaban 0sszeallitotta, majd 2017
folyaman aktualizdlta a f6 kozlekedési létesitmények listait. Az alabbi fejezetben a

nagyforgalmu kozuti és vasuti szakaszok listaival kapcsolatos informaciokat kozoljuk.
3.1 NAGYFORGALMU KOZUTI SZAKASZOK

A nagyforgalmu kozuti szakaszok listajanak Osszedllitdisa a Magyar Kozut Zrt. altal
rendelkezésinkre bocsatott forgalmi adatok (Orszagos Kozuti Adatbank: éves atlagos napi
keresztmetszeti forgalomszamlalasi adatok) alapjan készilt. A lista azokat a
forgalomszamlalasi szakaszokat tartalmazza, amelyek éves 6sszesitett forgalma meghaladija
a 3 millid jarmdlvet. Az 6sszesités a 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet 2. szamu mellékletének

2. tablazataban szerepld harom akusztikai jarmuikategoriara tortént.
Az érintett kozUti szakaszok Gsszesitett hossza: 2677,75 km.

Az érintett Utszakaszok listajat a MUszaki dokumentacid 1/A jelG melléklete tartalmazza,

térképi megjelenitésik pedig az alabbi abran lathato:



Nagyforgalmu (3 millié jarmii/év forgalom feletti) kozuti szakaszok
az Orszagos Koziti Adatbank (OKA) forgalmi adatai alapjan
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3.1.1. abra: Nagyforgalmu ko6zuti szakaszok

3.2 NAGYFORGALMU VASUTI SZAKASZOK

A nagyforgalmu vasuti szakaszok listdja a MAV Zrt. éltal szolgaltatott adatok alapjan készilt.
A lista azokat a szakaszokat tartalmazza, melyek éves forgalma meghaladja a 30000
szerelvényta 2016. éviforgalmiadatok alapjan. Figyelembe vettUk azokat az eseteket is, ahol
kettd vagy tobb vonalszakasz részben parhuzamosan fut egymas mellett és ezek egyUttes

forgalma haladja meg a 30 0oo szerelvény/év értéket.

Az érintett vasuti szakaszok Osszesitett hossza: 1004,77 km.
Az érintett parhuzamosan futé vasuti szakaszok Osszesitett hossza: 14,74 km.
A vasuti szakaszok és a parhuzamosan futd vasuti szakaszok egyittes dsszesitett hossza:

1019,51 km.

Az érintett vasuti szakaszok listdjat a MUszaki dokumentacid 1/B és 1/C jelG mellékletei
tartalmazzak. (Az 1/C melléklet azokat a vasutallomasokat, elagazasokat tartalmazza, ahol a
parhuzamosan futd vonalszakaszok egyittes forgalma haladja meg a 30 ooo szerelvény/év



értéket.) Az alabbi abran a nagyforgalmu vasuti szakaszok terileti elhelyezkedését mutatjuk
be:

Nagyforgalmi (30 ezer szerelvény/év forgalom feletti) vasiiti szakaszok
a MAV Zzrt. forgalmi adatai alapjan
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3.2.1. abra: Nagyforgalmu vasuti szakaszok



4 AKUSZTIKAI ALAPFOGALMAK

A stratégiai zajvédelmi intézkedési tervek az érintettek széles kore szamara nyuUjthatnak
hasznos informaciot. Célunk ezért, hogy a zajvédelem teriletén nem jartas érdekl6dék
szamara is értelmezhet6 dokumentumok szilessenek. E célbdl jelen fejezetben rdviden
bemutatjuk az intézkedési tervek megértéshez elengedhetetlendl szikséges akusztikai
alapfogalmakat.

Hangnyomasnak nevezzik a hang okozta, a statikus légnyomashoz hozzdadodd valtozd
nyomast, Pa-ban kifejezve. A hangnyomasszint jele L, és a hangnyomas négyzetébdl,
valamint a po = 20 pPa vonatkoztatasi hangnyomas négyzetébdl szamitott hanyados 10-es
alapu logaritmusa, log(p/po)? dB-ben kifejezve. A Bel [B] helyett a deciBel [dB] hasznalata 10-
zel valo szorzast jelent. A 2 értékd kitevot a 10log(p/po)? elé kiemelve: 20log(p/po). Ez a

hangnyomasszint szokasos kifejezése (lasd 3.2.1. - 3.2.3. abra).

20
L =20 log ;,~ dB re 20 Pa
(p, = 20 [1Pa = 20 x 10¢Pa)

p =1Pa p =31.7Pa
1 317
L,=20log 35570% L,=20log 3575+
=20 log 50 000 =20log 1.58 x 10
=94 dB =124 dB

3.2.1. abra: A hangnyomas és a hangnyomasszint fogalma I.
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3.2.2. abra: A hangnyomas és a hangnyomasszint fogalma Il.
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3.2.3. abra: A hangnyomas és a hangnyomasszint fogalma lll.

A hangnyomasszintek dsszeadddasa a logaritmikus jelleg miatt eltér a szokasos 0sszegezés
maddszerétdl. Nagyon szemléletes és gyors a 3.2.4. abra hasznalata. A két 6sszeadando szint
kulonbsége (AL) figgvényében leolvashatd a nagyobbik szinthez hozzaadandd korrekcio.
Amennyiben a két szint azonos, akkor a kilonbségik nulla, ekkor a legnagyobb értékd
korrekcié 3 dB (magyarazat: 10*log(10L/10+10L/10) = 10log(2*10L/10)=L+3 dB és a * a
szorzas jele). Az dbra mutatja, hogy ha a kilonbség nagyobb, mint 10 dB, akkor a korrekcio
0,5 dB érték alatt van, ez tehat azt jelenti, hogy a méréseknél a mérendé szintnél 10 dB-lel

alacsonyabb kornyezeti zaj a mért eredményre mar nincs gyakorlati befolyassal.

L,
dB 4
i L, = 55dB
L, = 51dB
\ AL = 4dB
5 L, = 1.4dB
L, = 55+14=564dB
1.4dB—
1
\\
0 o =T -
0 5 10 15 dB
4dB J

3.2.4. abra: A hangnyomasszintek 6sszeadasa

A zaj jellemzésének az emberi hallashoz — emberi hangossagérzetekhez — valo igazitasat

célozza az Un. A-sz(r6 bevezetése. Ennek értelmében az A-hangnyomasszint, La a zajméré



mUszer bekapcsolt A-sulyozosziréjével meghatarozott egyszam-adatos hangnyomasszint,

illetve hangteljesitmény-szint.

A zaj hangnyomasszintje az id6é figgvényeében valtakozik, igy oly modon lehetséges egy
osszehasonlithatd zajjellemz6t meghatarozni, ha az un. megitélési idére vonatkoztatjuk a
hangnyomasszintet. Ezen atlagolas eredménye az Un. egyenérték( hangnyomasszint:
Leq [dBA], amely az id6ben valtozd nyomasingadozasoknak, illetve hangnyomasszinteknek a
vizsgalatakor, megitélésekor, és ugyanilyen tipusy (Leq) mérészammal fejezhetok ki a
hatarértékek és a kiiszobértékek is.

A fentiek nyoman bevezethetd az egyenérték( A-hangnyomasszint, Laeq fogalma, amely
annak a folyamatos, allando A-hangnyomasszintnek az effektiv értékét fejezi ki adott
effektiv értékével. Az igy meghatarozott mennyiséget nevezzik zajterhelésnek, amely
zajjellemz6re a jogszabalyban rogzitett terhelési zajhatarértékek vonatkoznak. Az

egyenértékl A-hangnyomasszint a kovetkezo képlettel hatarozhaté meg:

1 F, o, 11 pal)
= = (10" = 10Ig| = dt |d
L jeqr =10Ig| !10 dt e ! " B (2)
ahol:
LaeqT az egyenértékd A-hangnyomadsszint a ti-t6l tr-ig tartd T megitélési

idGtartam alatt, dB-ben;
Po a vonatkoztatasi hangnyomas, (20 pPa);
pa(t) a hangjel pillanatnyi A-hangnyomasa.

Az egyenértékil A-hangnyomasszint fogalmat a 3.2.5 dbra szemlélteti:

1IT pt) \?
Legry = 10109107 o \"pp St

3.2.5. abra: Az egyenérték A-hangnyomasszint

Az egyenértékl szint fogalma természetesen sulyozatlan hangnyomasszintekre is

értelmezhetd.
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5 KOZLEKEDESI ZAJTERHELES

Varosi kornyezetben a kozlekedés az egyik legjelent6sebb zajforras; mértékét szamos
tényez6é befolyasolja a keletkezést6l a terjedésen keresztil a befogadoknal torténd

megjelenéséig. Jelen fejezetben ezeket a befolyasolo tényezdket tekintjik at.
5.1 KOILEKEDESI ZAJFORRASOK

A kozlekedési zaj forrasai az egyes alagazatokban specifikusak. Jelen projekt céljanak

megfeleléen a kovetkezdkben a kozUti és a vasuti zajforrasokat tekintjuk at.

A kozuti gépjarmivek okozta zajterhelés — azaz a kozutak és kornyezetUk zajterhelése —
szempontjabdl az egyes jarmUvek zajkibocsatasa alapvetden az aldbbi harom részbdl tevédik

ossze:

e A hajtas zaja, mas néven miikédési vagy motorzaj, amely tobb komponensbdl all: a
motorfelliletrél lesugarzott zajbdl, tovabba a kipufogd berendezés, a szivéberendezés, a
segédberendezések, valamint az er6atvitel zajabdl. A mikddési zajteljesitményt
els6sorban a motor zajteljesitménye hatdrozza meg. A motorzaj a kozuti jarmdlvek

forgalma miatt kialakuld kornyezeti zajterhelés egyik meghatdrozo forrasa.

e Gordilési zaj, amely a haladasi sebesség logaritmusdval aranyos. A gordilési zaj a
motorzaj mellett a kozuti jarmdvek masik olyan zajforrasa, amely a kornyezeti zajterhelés
alakuldsara donté hatassal van. A gordilés miatt kialakuld kérnyezeti zajterhelés fontos
sajatossaga az emlitett logaritmikus sebességfiiggés, aminek kdzvetlen kdvetkezménye,
hogy kb. 25 km/h haladasi sebességig a gordulési zajnak a kdrnyezeti zajterheléshez adott
jaruléka nagyon alacsony a motorzaj jarulékaval oOsszehasonlitva. Az emlitett
sebességfliggés kovetkeztében azonban nagy haladasi sebesség mellett a gordiilési zaj
meghatdrozd zajforrassa valik, igy kiléndsen a gyorsforgalmi utak esetében fontos

Osszetevl.

e Aerodinamikai zaj, amelyen ebben az esetben a légdramlas altal gerjesztett zajokat
értjuk. A légaramlas altal keltett zajok csak nagyobb sebességnél mérvaddak az eredé zaj
tekintetében. Az aerodinamikai zajokat az aramlaslevalasok és légorvények idézik el6. A
pillanatnyi zajszint a haladdsi sebesség valtozasaval az egyenes aranyossagnal nagyobb

novekményt mutat: korilbelil a sebesség négyzetével ardnyos.
A vasutizem zajkibocsatasaban az alabbi harom 6 6sszetevo jatszik szerepet:

e a gordilési zaj, amely a kdzepes sebességek tartomanyaban meghatarozé zajforras és

egyben a hazai korilmények koz6tt a vasutliizem dominans zajforrdsa;



e a gépzaj, amely a vontatas és a segédiizem zajabdl tevédik dssze, és amely az alacsony

sebességek mellett dominans, valamint
e az daramlasi zaj, amely nagysebességli haladaskor valik meghatarozoéva.

A gordulési zajra donté befolyassal van a sin és a kerék érintkezé feliletének a geometridja.
A kialakuld gerjesztés intenzitasat és spektrumat, és ezen keresztil az akusztikai
teljesitményt és az akusztikai spektrumot egyarant befolyasolja a kerék alakjanak kortdl valo
eltérése és a sin hullamossaga, de a feliletek mikrostrukturdja és szilardsagtani jellemzéi is
szerepet kapnak. A sin gerjeszthet0ségét és a rezgésbe jott sin lesugarzasi jellemzoit az

alépitmeény rendszere és allapota egyarant lényegesen befolyasolja.

A sinhézagok miatti impulzusos zaj kifejezett panaszforras lehet, a korszerl hegesztett

sinkotés széleskord elterjedésével azonban ez a fajta zajforras eltGn6ben van.

A szerelvény zajszempontbdl helyes konstrukcios kialakitasa elsésorban a fékezés miatti
zajosszetevot mérsékli, de a rezgd felUletek esetében a gerjesztés és a lesugarzasi hatasfok

rontasaval is jelentdsen mérsékelhet6 a kdrnyezetbe jutd akusztikai teljesitmény.
5.2 A ZAJ TERJEDESE

A zaj terjedése soran az akusztikai energia mindig egyre nagyobb felileten oszlik meg
(geometriai csillapitas) és egyben a terjedés kdzegében fokozatosan hévé alakul (elnyelés).
Amennyiben a terjedési Uton akadalyok is vannak (zajarnyékolast eredményez6 mitargyak,
épulletek, terepalakulatok, novényzet), akkor ezek az akadalyok tovabbi zajcsokkenést

eredményeznek.

A fenti mechanizmusok a zajforras jellegétél fuggetlenil mindig eredményeznek
zajcsOkkenést, a hatasmechanizmusok azonban frekvenciafiggéek, az atmoszférikus
csillapitas esetén pedig a levegd allapotjellemz6i is befolyasoljak a csillapitast.
Nagytavolsagu terjedés esetén a zajszint csokkenése erdésen frekvenciafiggo és a levegd
nedvességtartalma is lényeges szerepet jatszik a csillapitas mértékének az alakulasaban.
Figyelembe véve, hogy a hangsebesség hémérsékletfiggd, tovabba, hogy a kozeg aramlasi
sebessége (szél) is modositja a terjedés iranyat, nyilvanvald, hogy nagytavolsagu terjedés
esetén a meteoroldgiai jellemzok alakulasa akar dontéen is befolyasolhatja a csillapitas

helyfiggé alakulasat.

Rovid tavon a csillapitast a geometriai csillapitas, a talaj elnyel6 hatdsa, vagy éppen
ellenkezéleg, a hangot visszaverd jellege és a hangarnyékolast eredményezé akadalyok

hatarozzak meg.
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Az utak, vasutak mentén a novényzet zajterhelést mérséklo hatasa csak tobb tiz méter
mélységl és jelentds hosszUsagu erdGsav esetében szamottevd, egy fasor gyakorlatilag

hatastalan.

A zajarnyékold falak akkor hatasosak, ha megfelel6 geometriai méretekkel rendelkeznek,
elhelyezésik gondos elemzés alapjan tortént és a fal maga jelentds beiktatasi csillapitassal
jellemezhetd. A megfeleld beiktatasi csillapitassal rendelkezé zajarnyékold falak a jellemzé
mUkodésik szerint lehetnek elnyel6 és visszaveré tipusuak. A felhasznalas egyéb

korGlmeényitél figg, hogy melyik tipus alkalmazhato eredményesen.
53 A KOZUTI ES VASUTI ZAJ MERSEKLESENEK MUSZAKI LEHETOSEGEI

Jelen fejezetben a zaj mérséklésének aktiv — a kibocsatas csokkentésére iranyuld —, valamint
passziv—az észleldre gyakorolt hatas mérséklését célzo — megoldasait tekintjik at a kozutra,
illetve a vasutra vonatkozdan. Az aldbbiakban vazolt miszaki lehetéségek elvi jellegUek. Az
elvek gyakorlatba torténd atultetését a zajvédelmi intézkedési tervek altalanos jellemzdit

ismertetd 7. fejezetben targyaljuk.

5.3.1 AKTIV ZAJCSOKKENTESI LEHETOSEGEK

KAZOT

A kozuti kozlekedési zaj mérséklése lehetséges a gépjarmivek szerkezetének vagy
Uzemeltetésének mddositasaval, forgalomszabalyozasi eszkdzokkel, valamint a gordilési zaj

mérséklésével a burkolat tulajdonsagainak megvaltoztatasa altal.

A gépjarmivek szerkezetét illetéen elmondhato, hogy esetenként azonos tipusu
gépjarmlvek kozott is tapasztalhatok eltérések a gyartasi, illetve 0Osszeszerelési
korGlmények kozotti kilonbségek nyoman. Ezért a zajkibocsatas mértéke mar a gyartasi
szakaszban, az emlitett folyamatok precizitasanak fejlesztésével mérsékelhetd. A
szerkezetet érinté beavatkozasok esetében pedig a gerjeszto hatasok elkerilése jelenti a
leghatasosabb mddot a zajcsokkentésre.

A gordilési zaj mértéke Osszefigg a sebességgel, ugyanakkor a gumiabroncs
rezgésgerjesztésének csokkentésére a sebesség mérséklése mellett egyéb megoldasok is

szoba johetnek:
e agumiabroncs-szélesség csdkkentése,
e 3 kerékatméré novelése,
e |agyabb gumikeverékek alkalmazasa, valamint

e agumiabroncs megtoltése folyékony vagy szilard csillapitd anyaggal.
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A gordilési zaj tovabb mérsékelhetd az utburkolat felGletének optimalis kialakitasaval,
példaul, Un. drain bevonatok alkalmazasaval, illetve alacsonyzaju pordzus Utburkolatok

hasznalataval.

A kozuti eredety zaj csokkentése forgalomszervezési-szabalyozasi eszkdzokkel is

lehetséges, ilyen megoldasok az alabbiak:
e a kozuti forgalom (bizonyos jarm(fajtak) sebességének korlatozasa,

e a kozuti forgalom nagysaganak, volumenének korlatozasa, bizonyos gépjarm(ivek (pl.
nagy tehergépjarmuivek) athaladasanak megtiltasa, a forgalom elterelése,

e a jelz6ldmpak 6sszehangolt szabalyozdsa, forgalomtdl fligg6 szabalyozas, a jelz6lampak

éjszakai kikapcsoldsa (villogd sargara allitasa),
e akilonbozb sebességli gépjarmuvek részére kilon forgalmi sav kijelolése, tovabba
e asebességvaltozast sziikségessé tevs okok, forgalmi akadalyok el6jelzése.

A gépjarmlvek Uzemeltetését illetden fontos kiemelni a vezetési stilust: a kisebb
fordulatszamon vald Gzemelés — a sportos vezetési stilussal egyUtt jard erds gyorsitasok és
hirtelen fékezések mell6zése — el6nyosebb a zajterhelés szempontjabdl. A gépjarmi-
vezetéshez kapcsolodod egyéb kozdsségi normak tiszteletben tartasa — példaul a folosleges
kirt hasznalat az ajtok hangos becsapasanak mell6zése — szintén hozzajarul a zavard

hanghatasok mérsékléséhez.
VASUT

A vasut tekintetében az aktiv zajcsokkentési megoldasok a jarmdre és a palyaszerkezetre

koncentralodnak.

A vasuUti zaj egyrészt a sin és a kerék érdességének csokkentésével mérsékelhetd. Erre az
alabbi—zommel a fékeket érint6 — megoldasok alkalmasak:

e sincsiszolas a sin elhasznalddasanak fliggvényében,

77 1

e agordiléallomany korszerdsitése korszer( blokk-fékek, pl. kompozit anyagu fékpofak és

szerkezetek alkalmazasaval,

o tdarcsafékek alkalmazdsa a kerék futdfeliilete és a fékpofa kozotti kdlcsénhatas

elkeriilésére.

A kerekek arnyékoldsat, a felfiggesztés optimalizalasat illetéen az aldbbi moddszerek

alkalmazasa lehetséges:
e rezgéscsillapitas hangolt lengéscsillapitdk segitségével,

o a kerékatmérs csokkentése,
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a keresztmetszet optimalizalt kialakitdsa a kerekeknél az axidlis elmozdulas

csokkentésére,

az alacsony frekvencias zajkibocsatas mérséklése kilyuggatott keréktarcsa

alkalmazéasaval,

forgdzsamoly-takaras az Uj és felujitott kocsikon, illetve ennek kombinalasa az alacsony
profilt zajarnyékolo falakkal,

varosi kozuti vasut esetében a forgdzsamoly drnyékolasa és elnyel6 anyag hasznalata a

jarmda alsé fellletein,

gumirug6 alkalmazasa a kerék futéfelllete és a keréktarcsa kozott a zajkibocsatas és a

kerék elhasznalodasanak mérséklése érdekében.

A vontatasi és az aerodinamikai zaj jarmUfejlesztéssel mérsékelhetd.

A vasuti jarmG mellett a palya kialakitasanak optimalizalasa is megoldast jelenthet:

lagy réteg alkalmazdasa a talpfaknal és az alépitmény csillapitdsanak javitasa a testhang

csokkentése érdekében (a léghang a rezgd sin miatt novekszik),

csillapitok és elnyel6k alkalmazasa a sintalp és a talpfa kozott.

Vaganytipusok tekintetében az alabbiak javasoltak:

a tablas, paneles alépitmények elkerilése, illetve

varosi kdzuti vasut esetében a keresztaljas, vagy zoldnévénnyel és humusszal rendelkezé

vaganyok alkalmazasa.

Tovabbi megoldast jelent a sebességkorlatozas, amely azonban a forgalom lebonyolitasanak

hatékonysagat, illetve a szolgaltatasi szinvonalat is csokkenti.

5.3.2 PASSZiIV ZAJCSOKKENTESI LEHETOSEGEK

ZAJCSOKKENTES TERJEDES KOZBEN

A hang terjedésének fizikai jellemz6i miatt a zajterhelés mértéke a zajforras és a védendo

létesitmény kozotti tavolsdg novelésével is mérsékelhetd. Erre azonban csak specialis

helyszinrajzi adottsagok esetén van lehetdség: sirin beépitett varosokban csak nagyon

ritkan alkalmazhato.

A leggyakrabban alkalmazott modszerek kozé tartozik a zajarnyékolo falak hasznalata. A

szokasos zajforras-észlel6 elrendezés esetén a fal mogott levé észlel6hoz nagyrészt csak a

zajarnyékolo fal felso élét és a végeit megkerilve jut el a zaj. A zajarnyékolo fal a mérhet6

akusztikai hatas mellett szubjektiv modon is befolyasolja a zaj pszicholdgiai hatasat azzal,
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hogy eltakarja a zajforrast az észlel6 szamara. Ugyanakkor ezzel a pozitiv hatassal ellentétes
a zajarnyékolo falak altalanos kedvezdtlen esztétikai megitélése. Utobbin a falak tajba

illesztett, illetve épitészeti szempontokat figyelembe vevé kialakitasaval lehet segiteni.

A zajarnyeékolo falak csak megfelel6 miszaki tervezés esetén muikodnek hatasosan. A —
szabvanyokban is rogzitett — akusztikai elvarasok teljesitésén tul széles korl tervezési
kovetelményeknek kell eleget tenni, ezért figyelembe kell venni tobbek kozott statikai,
allékonysagi, kozlekedésbiztonsagi (szabad kilatds csomopontokban, kijaratok),
karbantartasi és tajesztétikai szempontokat is. A korabbiaktdl eltér6 tervezési
korilményként jelentkezik a magasabb felépitési nehéz tehergépjarmivek nagy sebességl

kozlekedése, amely a zajarnyékolo fal feletti tartomanyban tobblet zajhatast kelt.

Szintén elterjedt megoldas a zajarnyékold toltések, illetve bevagasok alkalmazasa. A
toltések a zajarnyékold falhoz hasonldan fejtik ki hatasukat azzal a kilénbséggel, hogy a
foldtoltések szamara eldirt rézsis megvalositas miatt a szélességi méretik igen jelentds. A
kétszeres hullamelhajlas miatt a toltések akusztikai hatasa ugyanolyan magassagi méret
esetén kedvezébb, mint a zajarnyékold falaké. A bevagasok a zajarnyékold falakhoz
hasonléan mikoddnek, de az adott zajcsillapitas eléréséhez szikséges magassagi méret a

bevagasra jellemzd geometria figyelembevételével szamithato.

Zajarnyékolas céljabdl novényzet is alkalmazhato, az ily médon elérhetd csillapitas nagysaga
azonban figg a ndvényzet fajtajatol, a telepitéstdl, a sOriségtdl, az évszaktdl, a zaj
spektrumatdl és egyéb tényezdktdl, ezért az irodalomban kozzétett mérési adatok
nagymeértékl szorast mutatnak. A novényzettel elérhetd zajcsokkentés altalaban kisebb a
feltételezett értékeknél, és csak széles, tomor, sirl lombozaty, aljnovényzettel is rendelkezd
erdésavval lehet jol kimutathato nagysagu (5—10 dBA) tobbletcsillapitast elérni. Az 6rokzold
novényzet kivételével a lombtalan allapothoz jelentés mértékben lecsokkent zajcsillapitasi
érték tartozik. Ugyanakkor a novényzettel torténd zajarnyékolds jelentds pszicholdgiai
hatast fejt ki: a zajforras eltakarasan tul természetes, megnyugtato latvanyt nyujt.

Ujszer(, hatékony megoldast jelent a forgalom zajarnyékold alagUtban torténé elvezetése,

mely mddszer alkalmazasara Nyugat-Europaban mar talalhatunk példat.

A felsorolt altalanos modszereken tul egyéb lehetdségek is alkalmazhatok. A zaj
terjedésének mérséklésére az éplletek is felhasznalhatok, ezért megoldast jelenthet a
lakdépulet és a zajforras (kozut, vasut) kozé semleges funkcidju épiletet (pl. garazst, Uzletet)

telepiteni.
ZAJCSOKKENTES AZ ESZLELONEL

Amennyiben a zaj mérséklésére nézve a felsoroltak nem jelentenek megoldast, lehet6ség

van a beltéri zaj csokkentésére iranyuld passziv zajvédelmi modszer alkalmazasara: az
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épiletek homlokzati hanggatlasanak jelentés mértéki novelése biztositja a belsd téri

hatarértékek teljesitését.
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6 A STRATEGIAI ZAJTERKEPEK ALTALANOS JELLEMZOI

Az érintett kozuti és vasuti szakaszokra vonatkozd zajvédelmi intézkedési tervek az adott
szakaszra korabban elkészitett stratégiai zajtérképek alapjan késziltek el. Az alabbiakban

roviden attekintjik ezért a stratégiai zajtérképek jellemzdit.

A stratégiai zajtérképek a vonatkozo jogszabalyi el6irasoknak megfeleléen, a 280/2004. (X.
20.) Korm. rendeletben, valamint a 25/2004. (XIl.20.) KvWM rendeletben foglalt mddszertani és

tartalmi kovetelmények figyelembevételével keriltek kidolgozasra.

A jogszabalyi kovetelményeknek megfelel6en a zajtérképek az alabbi forrascsoportokra

vonatkozodan késziltek el:

- kozuti kozlekedés okozta zajterhelés;

- vasuti kozlekedés okozta zajterhelés.

A zajtérképek a 25/2004. (XIl.20.) KvWM rendelet 7. § (1) pontjaban elSirtak szerint a kovetkezé
zajjellemzoékre vonatkozdan késziltek el:

- az Lgen® napi zajjellemzo;

- az Lgjet* zajjellemzd.
Az Lgen napi zajjellemzd decibelben (dB) mért értékét a 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet 3.

szamu melléklete szerint a kovetkezé 6sszefiggéssel kell meghatarozni:

I-napkéz Leste+5 I-éjjel +10

:10*Ig% 12%10 0 1+4%10 © 4+8%10 1

L

den

ahol:

- Lngpksz: a2 MSZ ISO 1996-2 szerinti, az egy év 6sszes napkdzbeni (6:00 és 18:00 dra
kozotti) idészakaira meghatarozott hosszu idejU atlagos A-hangnyomasszint;

- Leste: az MSZ I1SO 1996-2 szerinti, az egy év 6sszes esti (18:00 és 22:00 6ra kozotti)
id6szakara meghatarozott hosszu idejl atlagos A-hangnyomasszint;

- Lgjerr az MSZ 1SO 1996-2 szerinti, az egy év Osszes éjszakai (22:00 és 6:00 Ora
kozotti) idészakaira meghatarozott hosszu idejU atlagos A-hangnyomasszint.

3 Lden napi (napkozben-este-éjszaka) zajjellemzd: a teljes napi zajterhelésre vonatkozo zajjellemzé (280/2004.
(X. 20.) Korm. rendelet 3. § e) pont)
4 Lgjet (éjszakai, 22:00-06:00) zajjellemz6: az éjszakai idGszak zajterhelésére vonatkozo zajjellemz6 (280/2004.
(X. 20.) Korm. rendelet 3. § h) pont)



A 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet 9. § (3) pontja Ugynevezett stratégiai kiszobértékeket
definial, amelyekhez viszonyitottan kell megitélni a jelenlegi zajallapotot. Kozlekedési

zajforras esetén az alabbi kiszobértékeket kell figyelembe vennink:

- Lden = 63 dB,
- Lger=55dB.

Mindezek alapjan a =zajterhelési zajtérképek> mellett zajforras-csoportonként és
zajjellemzdékkeént el kellett késziteni az Un. konfliktustérképeket® is, melyek a zajterhelés
kiszdbértékekhez vald viszonyat mutatjak be. igy mind a kdzuti, mind a vasuti kdzlekedésre
vonatkozoan az alabbi négy tipusu zajtérkép készilt el:

e Stratégiai zajtérképek a nagyforgalmu kézutak esetében:
- akozuti kozlekedés okozta zajterhelés bemutatasa az Lgen mutatora;
- akozuti kozlekedés okozta zajterhelés bemutatasa az Le¢jel mutatora;
- akozuti kozlekedés okozta konfliktushelyzetek bemutatasa az Lgen mutatora;
- akozuti kozlekedés okozta konfliktushelyzetek bemutatasa az Lsje mutatora.

e Stratégiai zajtérképek a nagyforgalmu vasutak esetében:

a vasuti kozlekedés okozta zajterhelés bemutatasa az Lgen mutatora;

a vasuti kozlekedés okozta zajterhelés bemutatasa az Lejel mutatora;

a vasuti kozlekedés okozta konfliktushelyzetek bemutatasa az Lgen mutatora;

a vasuti kozlekedés okozta konfliktushelyzetek bemutatasa az Lgjel mutatora.

A zajszintek térképeken vald megjelenitése a 280/2004. Korm. rendelet 1. szamu

mellékletében elbirtaknak megfelel6en az alabbiak szerint tortént:

- azajjellemzdk zajterhelési zajtérképen torténé bemutatasa kilonbozé szind, 5 dB-es
zajszintgorbék megadasaval;

- a stratégiai kiszobértékek tullépése mértékének megadasa a konfliktustérképen
kilonb6z6 szinl, 5 dB-es zajszintgorbék alkalmazasaval.

A zajszintgorbék altal hatarolt savok megjelenitésére a zajterhelési térképek esetében a
25/2004. (XIl.20.) KvWM rendelet 8. § (3) pontjaban el6irtak szerint az aldbbi szinskalat

alkalmaztuk:

- 35 dB alatt vilagoszold;

5 zajterhelési zajtérkép: a meghatdrozott vonatkoztatasi idére, meghatarozott allapotot abrazold stratégiai
zajtérkép, amely a vizsgalt terllet kilonbozd kdrnyezeti zajforrdsai altal okozott zajterhelést mutatja be
zajszintovezetekkel, illetve zajszintgorbékkel (280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet 3. § q) pont)

® konfliktustérkép: a zajterhelés és a stratégiai kiiszobértékek 6sszehasonlitasaval készilt stratégiai zajtérkép
(280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet 3. § r) pont)
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- 35-40 dB koz6tt zold;

- 40-45 dB kozott sotétzold;

- 45-50 dB kozott sarga;

- 50-55 dB kozott okkersarga;

- 55-60 dB koz6tt narancssarga;
- 60-65 dB kozott cindber;

- 65-70 dB kozott karmin;

- 70-75 dB kozott lila;

- 75-80 dB kozott keék;

- 80-85 dB kozott sotétkék.

A konfliktustérképeken alkalmazott szinskala:

- nincs konfliktus (a terhelés nem éri el a kiszobértéket): fehér;

- tullépés o-5 dB: sarga;
- tullépés 5-10 dB: narancssarga;
- tullépés > 10 dB: piros.

A zajterhelési- és konfliktustérképeken a jelmagyarazatban feltintetett szinkod szerint
megkilonboztettik a védendd intézményeket (kilon szinnel jellve az iskoldkat, 6vodakat,
bolcsédéket és egészséqugyi intézményeket), a lakdépileteket, tovabba az egyéb (nem
védendd) épileteket.
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7 A ZAJVEDELMI INTEZKEDESI TERVEK ALTALANOS JELLEMZOI

7.1 A ZAJVEDELMI INTEZKEDESI TERV TARTALMA ES A VEGREHAJTAS
IDOINTERVALLUMA

A zajvédelmi intézkedési tervben a stratégiai zajtérkép altal mutatott zajterhelésnek a
stratégiai kiszobértékekhez valo viszonya alapjan szikséges intézkedéseket meghatarozni.
A tovabbiakban a stratégiai kiszobérték tullépését konfliktusnak, a tullépéssel jellemezhetd

terUletet pedig konfliktussal terhelt terGletnek nevezzik.

Az intézkedések szikségességét és az egyes javasolt intézkedések realizalasanak
idéintervallumat a zajterhelés stratégiai kiszobértékekhez valo viszonya, azaz a konfliktus
mértéke hatarozza meg. A 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet 9. § (3)-(5) bekezdései alapjan az

intézkedési terv és a stratégiai kiszobérték viszonya a 7.1.1. tablazat szerint foglalhato 6ssze.

7.1.1. tablazat: Az intézkedési tervek tartalma és végrehajtasanak id6intervalluma a konfliktus mértéke szerint

Konfliktus mértéke Intézkedési terv tartalma, a végrehajtas id6intervalluma
nincs tullépés: Az intézkedési tervben meg kell hatarozni azokat a

zajcsokkentési vagy mas, a zaj elleni védelmet célzd miszaki,
szervezési, telepUlésrendezési megoldasokat és egyéb
intézkedéseket (példaul hatdsagi eljaras kezdeményezése),
amelyekkel megakaddlyozhaté a zaj novekedése az
onkormanyzat altal kijelolt csendes terUleteken, a zajtdl
védendd vagy védelemre szant terileteken.

Lden <= 63 dB

Lsjjel <= 55 dB

Az intézkedési tervben 10 évnél nem hosszabb hataridét
tartalmazo és zajcsokkentési vagy mas, a zaj elleni védelmet
célzo mUszaki, szervezési, telepilésrendezési megoldasokat és
egyéb intézkedéseket rangsorolva kell meghatarozni a zajtol
védendd vagy védelemre szant terileteken.

>10 dB tullépés Az intézkedési tervben 5 évnél nem hosszabb hataridét
tartalmazo zajcsokkentési vagy mas, a zaj elleni védelmet célzé
muszaki, szervezési, telepilésrendezési megoldasokat és
egyéb intézkedéseket kell rangsorolva meghatarozni a zajtdl

Lden > 73 dB védendd vagy védelemre szant terileteken.

Lsjjel > 65 dB




7.2 LEHETSEGES ZAJCSOKKENTESI INTEZKEDESEK

Az intézkedési tervek készitésének 25/2004. (XII. 20.) KvWM rendeletben meghatarozott
szabalyai szerint a lehetséges zajcsokkentési intézkedések az alabbi hat csoportba

sorolhatok (10. § (2) bekezdés):

e forgalomtervezés,

e terilethasznalat-tervezés,

e muUszakiintézkedések a zajforrasoknal,
e csendesebb zajforrasok kivalasztasa,

e azajcsokkentése terjedés kozben,

e szabalyozasi vagy gazdasagi intézkedések, 6sztonzok.

7.2.1 LEHETSEGES ZAJCSOKKENTESI INTEZKEDESEK — KOZUTI KOZLEKEDES

A 25/2004. (XII. 20.) KvWM rendelet 10. § (4) a) pontja szerint a kdzuti kozlekedés esetén

kilonosen az alabbi intézkedések javasolhatdak:
o aforgalomsiriség csokkentése,
o anehézgépjarmdlvek részaranyanak csokkentése,
o sebességkorlatozas, forgalomcsillapitas,
o ajarmupark felvjitasa,
o az Utburkolat cseréje.

Az aldbbiakban attekintjuk, hogy fenti zajcsokkentési intézkedések milyen formaban
adaptalhatok a nagyforgalmu kozutak stratégiai zajvédelmi intézkedési terveihez,
figyelembe véve a vonalas létesitmények stratégiai zajtérképezési sajatossagait. Az igy
megfogalmazott alapelvekbdl kiindulva, az adott kozuti szakasz sajatossagait is figyelembe

véve valaszthatjuk meg a rovid- és hosszu tavon javasolt zajvédelmi intézkedéseket.
e Forgalomtervezés
o Forgalomsiriség csokkentése

A forgalomsUriség csokkentése megvaldsithatd az atmend forgalom csékkentésével
(elkerGl6 Ut létesitésével) vagy a (helyi, illetve a helykozi) kbzosségi kozlekedési

halozat Ujraszervezésével.

Az elkeril6 Ut létrehozasaval megvalosulod zajterhelés-csokkenés a telepilés belsé

forgalma és a korabbi athaladé forgalom aranyatdl figg. Jellemzd6, hogy a
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megyeszékhelyeken 1évé utak atkelési szakaszain az elkerilé Ut forgalomba
helyezését kovetden is megmarad egy nagyobb aranyu belsé forgalom, ezért a
forgalom, és egyben a zajterhelés is csak mérsékelten csokken. llyen esetekben a
magas koltségek miatt nem indokolt a zajcsokkentés céljaval letesitett elkeril6 Ut (a
telepUlést elkerild Ut lényegesen hosszabb, mint a konfliktust eredményez6 atkelési
szakasz). Ezzel szemben a kis bels6 forgalommal jellemezhetd kisebb telepilések
esetén, ahol nagy az atmendé forgalom (és ezen belil magas a nehézjarmivek
részaranya), az elkeril6 Ut forgalomba allitasa jelent6sen csokkentheti a telepUlési
forgalmat, igy a zajterhelést is. Gyorsforgalmi utak esetében elkerUl6 Ut létesitése
nem merdl fel zajcsokkentési megoldasként, mivel ezen utak alapvetéen a

telepUlések elkerilésével valosultak meg.

A helyivagy helykozi k6zosségi kdzlekedési haldzat Ujraszervezése esetében fontos a
valds utazasi igényekhez igazodo halozat és menetrend kialakitasa és fenntartasa,

hogy az intézkedés valoban elérje hatasat, azaz a zajterhelés csokkenését.
o Nehézjdrmivek aranydnak csdkkentése

A nehézgépjarmivek részaranyanak csokkentése megvalosithato a nehézjarmdivek

forgalomatterelésével vagy id6szakos kitiltasaval, korlatozasaval.
o Sebességkorldtozas, forgalomcsillapitas

Egyedileg javasolt forgalomcsillapitott vagy sebességkorlatozott (pl. 30 km/h-s)
zonak kijelolésével, vagy az Ut vonalvezetésének attervezésével szintén csokkenthetd

a zajterhelés.

A f6 kozlekedési létesitményekre vonatkozo stratégiai zajvédelmi intézkedési tervek
esetében figyelembe kell vennink, hogy azok az egyes telepilések atkelési szakaszait
foglaljak magukban, és nem haldzatcentrikus jelleglek. Ezen okbol kifolydlag —
megalapozott hatasbecslés lehet6ségének hidnyaban — a forgalomsiriség csokkentése,
valamint a nehézgépjarmivek részaranyanak csokkentése mint lehetséges javasolt
intézkedések jelen feladat keretei kozott nem keriltek figyelembevételre. A
sebességkorlatozas mint intézkedés hatasainak feltarasa szintén telepilésszint(

részletes vizsgalatot igényelne, ami nem képezte jelen feladat targyat.
Terilethasznalat-tervezés

Altaldban javasolhatd, hogy a kil- és belterileti nagyforgalmu utak kérnyezetében zajtol
védendo teriletek (lakd-, UdUI6-, zold-, vagy vegyes terilet, oktatasi létesitmény vagy
egészséqugyi intézmény elhelyezésére szolgald kilonleges terilet) a kozuttol olyan
tavolsagra keriljenek kijelolésre, ahol a kozuttdl szarmazd zaj nem okoz stratégiai

kUszobértéket meghaladd mértéky terhelést. Ezen kivil a domborzat és az épiletek
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arnyékold hatdsanak kihasznalasa, az épiletek védenddé homlokzatanak megfeleld

tajolasa, valamint a varoskdzpontok decentralizaldsa is megvaldsithato.

A f6 kozlekedési létesitményekre vonatkozd stratégiai szintl intézkedési tervek
keretében fenti intézkedések kozil a stratégiai kiszobértékek betartasahoz szikséges
tavolsagot hataroztuk meg. Az utdbbi tavolsagot a kozut, illetve a vasut esetében az 1.
melléklet tartalmazza.

Muszaki intézkedések a zajforrasoknal

o Az utburkolat cseréje

Az Utburkolat cseréjétdl belterileten akusztikai szempontbdl csak az Ut teljes
keresztmetszetére kiterjed6 folytonossagi hianyok esetében varhatd értékelheto
mértékl zajterhelés-csokkenés, egyéb esetekben a zajterhelés valtozas a stratégiai
zajtérképezés eszkozeivel nem mutathatd ki. Ez aldl kivételt képez a kifejezetten
hangelnyel6 tipusu Utburkolat, amelynek az alkalmazasa az alacsony belterileti
megengedett haladasi sebesség mellett csak kismérték( zajszintcsokkenést
eredményez a koltségek jelentds megnovekedése aran, ezért az alkalmazasa nem
javasolhato.

HosszU tavon, ha a burkolatcsere kozlekedésbiztonsagi megfontolasok, illetve a
kozlekedési infrastruktura allagmegodvasa érdekében indokolt, akkor a zajhatas a
fentiek szerint ugyan nem fog jelentdsen javulni, azonban varhato, hogy a burkolat
leromlasi folyamatanak az id6tartama meghaladja az intézkedési terv idétavlatat,
amelynek soran a koporéteg akusztikai tulajdonsagai végig kedvez6ek maradnak.

Gyorsforgalmi utak esetében a burkolat kdzbiztonsagi szempontok miatt kivalo
allapotban van, a kopdréteg akusztikai tulajdonsagai realisan megvaldsithato
beavatkozassal érdemben nem javithatoak.

A fokozott forgalmi igénybevétel miatt betonburkolattal elldtott utak esetében
nemzetkdzi tapasztalatok alapjan a zajterhelés szempontjabdl kedvezé megoldast
jelenthet a ,vékony aszfaltréteg a merev beton palyalemezen” épitési mod. Hazai
tapasztalatok hijan jelen projekt keretében ezzel a beavatkozasi moddal nem

szamoltunk, azonban javasoljuk az alkalmazas lehet&ségeinek jovobeni vizsgalatat.

Csendesebb zajforrasok kivalasztasa és elonyben részesitése

o A jarmdpark feldjitasa

A jarmUpark Osszetételének meghatarozasa a nagyforgalmu kozutakon nem helyi,
onkormanyzati dontés kérdése. A korszer( tomegkozlekedési jarmivek beszerzése
els6sorban nem a kis zajhatasuk miatt torténik, a zajterhelés-csokkentéshez vald

hozzdjaruldsuk igen kicsi. A jarmUpark felvjitasanak zajhatasa a stratégiai
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zajtérképezés eszkozeivel kdzvetlenil nem becsilhetd, mivel a becslés a szamitasi
moddszer allanddinak a megvaltoztatasat igényli. A jarmUpark Osszetételének a
zajemisszio csokkenésére kifejtett hatasa az intézkedési terv id6tartaman tulnyulo

idétavlatban jut csak érvényre.

Mindezekbdl kovetkezden, a telepllési intézkedési tervek kidolgozasa soran a
jarmUpark Osszetételének megvaltoztatasaval mint lehetséges intézkedéssel nem

szamoltunk.

A zaj csokkentése terjedés kozben, illetve az észlelonél

o Zajarnyékolo létesitmények épitése

A zajarnyékold létesitmények alkalmazhatosaga belterileten igen korlatozott a
létesitmény terlletszétvalasztd, a normalis életvitelt akadalyozd hatasa miatt,
tovabba a létesitmény a telepllésképet altalaban negativan befolyasolja, igy
alkalmazasanak lehet6sége egyedileg vizsgalando.

Gyorsforgalmi utak mentén a zajarnyékolo létesitmények alkalmazhatdsaga

hatékony, javasolhato zajcsokkentési megoldas.
Zajcsokkentés az észlelénél

Az észlel6nél alkalmazott, masodlagos védelemként a beltéri zaj csokkentésére
iranyuld passziv védelem megvaldsitasara vonatkozoan elvi korlatozas nincs.
Ugyanakkor a jogszabalyban meghatarozott stratégiai kiszobértékek kultéri
zajszintre vonatkoznak — azaz a stratégiai tervezés a beltéri zajszinteket kdzvetlenil
nem veszi szamitasba —, tovabba a 25/2004. (XIl.20.) KvVM rendelet 10. §-a sem emliti
a javasolandd intézkedések kozott ezt a lehetséget. Mindezek alapjan, valamint a
beavatkozas egyedi jellege miatt az infrastrukturalis megkozelitéssel készilt
intézkedési tervek keretében a passziv zajcsokkentés e formajat nem vettik

szamitasba.

Szabalyozasi vagy gazdasagi intézkedések, 6sztonzék

A zajcsokkentés érdekében kialakitott, a telepUlés egészét érintd, atfogd koncepcid a
fragmentalt uthalozatra (kiragadott Utszakaszokra) vonatkozo stratégiai zajtérképekre
alapozva nem dolgozhato ki.

7.2.2 LEHETSEGES ZAJCSOKKENTESI INTEZKEDESEK — VASUTI KOZLEKEDES

A vasuti kozlekedésre vonatkozoan a 25/2004. (XII. 20.) KvWM rendelet 10. § (4) b) pontja

szerint kUlondsen az alabbi intézkedések alkalmazandodk:
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asin és a kerék érdességének csokkentése,
sebességkorlatozas,

a kerekek arnyékolasa, a felflUggesztés optimalizalasa,
a palya optimalizalasa és csillapitasa,

a vaganyok alépitményeinek megvalasztasa,

a jarmdlvek fejlesztése,

az aerodinamikai zaj csokkentése.

A kovetkezdkben fenti zajcsokkentési intézkedéseknek a nagyforgalmi vasutvonalak

stratégiai zajvédelmi intézkedési terveihez vald adaptalhatdsagat elemezzik, figyelembe

véve a vonalas létesitmények stratégiai zajtérképezési sajatossagait. Az igy megfogalmazott

alapelvekbdl kiindulva, az adott vasuti szakasz sajatossagait is figyelembe véve kerGlhetnek

kivalasztasra a rovid- és hosszu tavon javasolt zajvédelmi intézkedések.

e Forgalomtervezés

o

Forgalomatiranyitds

Alternativ Utvonal hidnyaban forgalomatiranyitas altalaban nem tervezhetd.
Figyelembe kell venni tovabba, hogy a f6 kozlekedési létesitményekre vonatkozo
intézkedési tervek nem haldzatcentrikus jelleglek, igy megalapozott hatasbecslés
elvégzésére nincs lehetéség. Ezen okokbol kifolydlag a forgalomatiranyitas mint

lehetséges intézkedés jelen feladat keretei kdzott nem kerilt figyelembevételre.
Sebességkorlatozas

A vasuti forgalomban csak egészen kivételes esetben fogadhatd el a zajcsokkentési
célu sebességkorlatozas. A szolgaltatasi szinvonal ugyanis nagymértékben 6sszefiigg
(tobb mas elem mellett) az eljutasi id6vel. A beruhazasok jelentés hanyada éppen
annak érdekében valdsul meg, hogy az eljutasi id6 az adott viszonylaton csdkkenjen.
A sebességkorlatozas emellett palyakapacitas-csokkenést is okozna. A fenti
szempontok atbocsatasi kapacitashianyos vonalakon igy még nagyobb hangsulyt
kapnak. A sebességkorlatozas mint intézkedés mindezek miatt nem kerilt

figyelembevételre jelen projekt keretében.

e Terulethasznalat-tervezés

Altalaban javasolhatd, hogy a kil- és belterileti nagyforgalmu vasutak kérnyezetében

zajtol védendo terlletek a vasuttdl olyan tavolsagra keriljenek kijeldlésre, ahol a vasuti

kozlekedési zaj nem okoz stratégiai kiiszobértéket meghaladd mértékl terhelést. Ezen

kivil a domborzat és az épiletek arnyékold hatasanak kihasznalasa, az épiletek védendd
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homlokzatanak megfelelé tajolasa, valamint a varoskdzpontok decentralizélasa is

megvaldsithato.

A f6 kozlekedési létesitményekre vonatkozd stratégiai szint0 intézkedési tervek
keretében fenti intézkedések kozUl a zajforras és a zajtol védendd terilet kozti tavolsagra

tettUnk javaslatot. Az el6bbi tavolsagnagysagat az 1. Melléklet tartalmazza.
MuUszaki intézkedések a zajforrasoknal

o Asin és a kerék érdességének csokkentése

o A kerekek drnyékoldsa, a felfiiggesztés optimalizdldsa

o A pdlya optimalizaldsa és csillapitdsa

o A vdgdnyok alépitményeinek megvalasztdsa

o Mdanyag féktuskdk, tarcsafékes jarmivek alkalmazasa

o Azacél hidszerkezeteken hangelnyeldk, beagyazott sinek alkalmazdsa, ill. burkolt hidak

kialakitasa

A vasutizemben a palyafenntartas / karbantartas elsédleges célja a biztonsagos és
folyamatos Uzemvitel biztositasa és a szolgaltatasi szinvonal fenntartasa / javitasa,
aminek jarulékos hatasa egyebek kozott a kisebb zajemisszid. A mUszaki intézkedések
zajemisszio csokkentd hatdsa a stratégiai zajtérképezés eszkozeivel kdzvetlenil nem

becsilhetd, mivel a becslés a szamitasi modszer allanddinak megvaltoztatasat igényli.

A kategodridba sorolhat6 intézkedéseket a MAV Zrt. adatszolgéltatdsa alapjan, az
orszagos szint( vasuti zajterhelés-csokkentd hatdsu beruhazasok keretében adtuk meg a
2. Mellékletben.

Csendesebb zajforrasok kivalasztasa és elonyben részesitése
o Jdarmddllomany fejlesztése
o Azaerodinamikai zaj cs6kkentése

A vasuti kozlekedési beruhazasok egyik 6 célja a szolgaltatasi szinvonal javitasa. Szamos
vasuti beruhazas esetében a szolgaltatasi szinvonal javitasa a technoldgiai szinvonal
emelésével torténik, aminek jarulékos hatasa egyebek kozott a kisebb zajemisszio.
Forditott eset (zajcsokkentési célu gordiléallomany fejlesztés, aminek jarulékos hatasa a
szolgaltatasi szinvonal javulasa) jellemzéen nem fordul el6. A jarmUpark felujitasanak
zajhatdsa a stratégiai zajtérképezés eszkozeivel kdzvetlenil nem becsilhetd, mivel a

becslés a szamitasi modszer dllanddinak a megvaltoztatasat igényli.
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A kategodridba sorolhat6 intézkedéseket a MAV Zrt. adatszolgéltatdsa alapjan, az
orszagos szint( vasuti zajterhelés-csokkentd hatdsu beruhazasok keretében adtuk meg a
2. Mellékletben.

e Azajcsokkentése terjedés kozben, illetve az észlelonél
o Zajarnyékolo létesitmények épitése
A zajarnyékolo |étesitmények alkalmazasara elvi korlatozas nincs.
o Zajcsokkentés az észlelénél

o Az észlelénél alkalmazott, masodlagos védelemként a beltéri zaj csokkentésére
iranyuld passziv védelem megvaldsitasara vonatkozoan elvi korlatozas nincs.
Ugyanakkor a jogszabalyban meghatarozott stratégiai kiszobertékek kiltéri
zajszintre vonatkoznak — azaz a stratégiai tervezés a beltéri zajszinteket kozvetlendl
nem veszi szamitasba —, tovabba a 25/2004. (XIl.20.) KvVM rendelet 10. §-a sem emliti
a javasolandd intézkedések kozott ezt a lehetdséget. Mindezek alapjan, valamint a
beavatkozas egyedi jellege miatt az infrastrukturalis megkozelitéssel készilt
intézkedési tervek keretében a passziv zajcsokkentés e formajat nem vettik

szamitasba.
e Szabalyozasi vagy gazdasagi intézkedések, 6sztonzok

A zajcsokkentés érdekében kialakitott, a telepUlés egészét érintd, atfogd koncepcio a
fragmentalt uthalozatra (kiragadott Utszakaszokra) vonatkozo stratégiai zajtérképekre

alapozva nem dolgozhato ki.

7.3 MEGVALOSULT, FOLYAMATBAN LEVO ES ELOKESZITES ALATT ALLO
ZAJCSOKKENTESI INTEZKEDESEK

A 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet 5. szamU mellékletében elSirtaknak megfelel6en az
intézkedési tervekben feltintetésre keriltek ,a korabban végrehajtott, a folyamatban 1évé
és el6készités alatt allo zajcsokkentési intézkedések”. A megvaldsult, folyamatban lévé és
el6készités alatt allé zajcsokkentési intézkedéseket tartalmazo, az intézkedési tervek 8.
fejezetében talalhato a tablazatok Osszeallitasa az érintett szakmai szervezetek (NIF Zrt.,
Magyar KézUt Nonprofit Zrt.,, MAV Zrt., autdpélya Uzemelteték) 2018. lll. negyedévi
adatszolgaltatasa alapjan tortént. Az adatszolgaltatas keretében fenti szervezetek a KTI
rendelkezésére bocsatottak az érintett kozlekedési infrastrukturara vonatkozo, az el6zé
zajtérképezési ciklusban tortént adatszolgaltatas (2015. |. negyedév) o6ta megvalosult,
folyamatban lévd, illetve tervezett, zajvédelmi szempontbdl relevans beavatkozasokkal
kapcsolatos informaciokat.
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A beérkezé adatszolgaltatas alapjan azonosithatd megvaldsult, folyamatban 1évé, illetve

el6készités alatt allo intézkedéseket az alabbi f6 kategdriakba, illetve alkategdridkba

soroltuk:

Muszaki intézkedések a zajforrasoknal

©)

Utburkolat cseréje

Ebbe a kategodridba kerilt besorolasra az Utburkolat mindségének javitasaval
kapcsolatos Osszes intézkedés (pl. Utburkolat cseréje, koporéteg cseréje, koto- és
koporéteg cseréje, kopodréteg lokalis cseréje, nagyfelilety javitas, nagyfelilety

katyuzas, Utburkolat megerdsitése).

A zaj csokkentése terjedés kozben

o

o

Zajarnyeékolo fal

Az Uj zajarnyékolo falak épitése mellett feltUntettik a meglévé zajarnyékold fal

magasitasara, illetve athelyezésére vonatkozé intézkedéseket is.

Zajarnyékolé domb

Forgalomtervezés

o

Sebességkorlatozas, forgalomcsillapitds

Ezen alkategoriaba az alabbi intézkedéseket soroltuk: sebességkorlatozas
bevezetése, emelt sebességl szakasz megszintetése, forgalomcsillapitd sziget

épitése, korforgalmu csomopont épitése.
Nehézjarmdvek részaranyanak csokkentése

Az alkategoriaba sorolt intézkedéstipusok: tehergépkocsi 6ssztomeg-korlatozas

bevezetése, tehergépjarmuvek tiltasa.
Forgalomsiriség cs6kkentése

Pl. elkerild Ut épitése.

A tablazatokban nem keriltek feltintetésre azon intézkedések, melyek esetében

zajcsokkent6 hatas nem varhatd, vagy nem egyértelmien megitélheté (pl. négysavositas,

jelz6lampas csomdpont épités, legkisebb kdvetési tavolsag tablak kihelyezése).

Atablazatokban az egyes intézkedésekre vonatkozoan az alabbi informacidkat tintettik fel:

Intézkedés tipusa

Az adott intézkedés besorolasa fenti f6, illetve alkategoridknak megfeleléen.
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e Intézkedés muszakitartalma
A beavatkozas megnevezése és — amennyiben ez értelmezheté6 - az irany/oldal
(szelvényezés szerint bal/jobb/mindkettd), illetve a tervezett létesitmény méreteinek

megadasa (pl. zajarnyékolo fal magassaga).

e Erintett Utszakasz / vasuUti szakasz
Az intézkedéssel érintett kdzut szama és rangja / vasutvonal szama, valamint az érintett
kozuti, illetve vasuti szakasz kezd6- és végszelvénye km+m (kozut), illetve hm+m (vasut)

formatumban megadva.

e Atadas datuma [ tervezett ddtuma
A megvaldsult intézkedések esetén a beruhdzas atadasanak tényleges idépontja, a
folyamatban lévo, illetve el6készités alatt allo intézkedések esetében a megvaldsulas

tervezett idOpontja az adatszolgaltatas szerint.

e Zajcsokkenéssel érintett becsilt lakosszam
Az adott intézkedéssel elérhet6 zajcsokkenés altal érintett lakossag szama. A becslés

modszerét a 7.5.3 fejezetben mutatjuk be.

e Koltség/becsilt koltség
Azon intézkedéseknél, melyekre vonatkozdan az adatszolgaltatas tartalmazott
tényleges (megvalosult intézkedések), illetve becsiult (el6készités alatt allo, illetve
folyamatban 1évd intézkedések) koltséget, az adott tablazatban feltintettik azt nettd
millid Ft egységben. Amely intézkedésekre vonatkozoan nem allt rendelkezésinkre
koltségadat, a tablazat vonatkozo oszlopaban a ,Nincs adat” megjegyzés szerepel.

7.4 JAVASOLT ZAJCSOKKENTESI INTEZKEDESEK

Az alabbiakban a kozuti, majd a vasuti kozlekedésre vonatkozodan attekintjik azon
intézkedéstipusokat, melyekbdl — a 7.2 fejezetben ismertetett alapelvek alapjan - az
intézkedési tervek keretében javasolt zajcsokkentési intézkedéseket valasztottuk,
figyelembe véve az egyes intézkedések alkalmazasanak fébb szempontjait, esetleges
korlatait. Ezt kdvetSéen bemutatjuk a javasolt intézkedések megvaldsitasi idotav szerinti
csoportositasat, valamint ismertetjik, hogy az egyes intézkedési tervekben a javasolt

intézkedésekre vonatkozéan milyen informaciok keriltek feltintetésre.

Fontos megjegyezni, hogy a stratégiai zajtérképek és az ezeken alapuld zajvédelmi
intézkedési tervek egy adott, a vonatkozd jogszabalyban meghatarozott idépontban

fennallé helyzetet tikroznek (lasd Korm. rendelet 5. § (4) — (5) bekezdés), igy a javasolt
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intézkedések és a megvalositasi idétav meghatdrozasa is az adott idépontban fennallo

forgalmi és egyéb adatok alapjan tortént. Amennyiben lehetséges, a beavatkozasok

megvalositasat megel6zd tervezés soran célszerl szamitasba venni az intézkedési tervekben

figyelembe vett dllapotban bekdvetkezd jelentds valtozasokat.

7.4.1

JAVASOLT INTEZKEDESTIPUSOK - KOZUTI KOZLEKEDES

e Terilethasznalat-tervezés

o A stratégiai kiiszobértékek betartdsdhoz sziikséges tavolsdg biztositdsa

Az érintett kozuti szakaszok mentén a még beépitetlen részeken javasoljuk
mindkét oldalon olyan nagysagu tavolsag kijelolését, amelyen belGl nem keril sor
a terUlet zajtdl védendd teriletté (zold-, lako-, GdUl6-, vagy vegyes terUlet,
oktatasi létesitmény vagy egészségugyi intézmény elhelyezése céljara kijelolt
kilonleges  terUlet) tortén6  atmindsitésére. A szUkséges tavolsag
Utkategdriankénti nagysagat az 1. Melléklet tartalmazza.

Megjegyezzik, hogy az intézkedési tervek 9. fejezetében szerepl6, a javasolt
intézkedéseket tartalmazd tablazatokban, valamint az intézkedések rangsorat
tartalmazd 10. fejezetben ezt az intézkedéstipust — mivel konkrét Utszakaszt,
érintett lakosszamot és koltséget nem tudunk hozzarendelni —kilén nem tintettik
fel, azonban minden olyan esetben javasoljuk az intézkedés megvaldsitasat, ahol

ez lehetséges.

e Mliszaki intézkedések a zajforrasoknal

o Utburkolat cseréje

A nagyforgalmu kozuti szakaszokon az Utburkolat felujitasanak szikségességét
helyszini bejaras alapjan hataroztuk meg. A 2018. év soran az Gsszes érintett
Utszakaszt bejarva kijeloltUk azokat a szakaszokat, melyek esetében a
repedezettség foka és jellege miatt zajvédelmi szempontbdl indokolt a koporéteg
cseréje. Amennyiben ezeken a szakaszokon a stratégiai zajtérkép alapjan
konfliktus allt fenn, koporéteg cserét javasoltunk. Kivételt képeztek azon esetek,
ahol a tullépés mértéke 5 dB-nél kisebb és zajarnyékolo fal létesitése, illetve
meglévo fal magasitasa lehetséges. llyen esetekben ugyanis a zajarnyékolo fal
zajterhelés-csokkentd ~ hatdsa  varhatéan  elegendé a  konfliktus
megszintetéséhez, a kisebb hatékonysagu Utburkolat-csere 6nmagaban nem
oldana meg a helyzetet, a fallal torténd egyittes alkalmazasa pedig felesleges
lenne. (Az egyes intézkedések becsilt zajterelés-csokkenté hatasat a 7.5.2

fejezetben mutatjuk be.)



Az el6készités alatt allo, illetve a folyamatban Iévé intézkedések kozott szerepeld
LUtburkolat cseréje” tipusu intézkedéseket Osszehangoltuk a javasolt
intézkedésekkel. 2018. december 31. el6tti atadasi datum esetén a beruhazast
megvalosultnak tekintettik, a javasolt intézkedések kozé az adatszolgaltatas

szerint 2019. januar 1. utan atadasra kerUl6 intézkedések kerUltek.
e A zajcsokkentése terjedés kozben
o Zajarnyékolo fal létesitése

Zajarnyékold fal mint javasolt intézkedés megvalasztasanal a feladat stratégiai
léptékéhez meérten lehetdséq szerint vizsgaltuk a teriletszétvalasztd, a normalis
életvitelt akadalyozd hatast, illetve a fal telepilésképre vald hatdsat is. Olyan
esetekben, ahol a védendd lakohazaknak az érintett uUttal jellemzden direkt
kapcsolatuk van, nem javasoltuk zajarnyékold fal létesitését, mivel annak

megszakitasa er6sen rontja a hatékonysagot.

A javasolt zajarnyékolo falak esetében — mivel a beavatkozasok konkrét muszaki
tervezése jelen projektben nem képezte feladatunk részét — egységesen 3 m
magassaggal szamoltunk. Ez aldl kivételt képeznek azok a zajarnyékold falak,
melyek megvaldsitdsa mar folyamatban van, illetve el6készités alatt all. Ezek
esetében az adatszolgaltatas eredményeként rendelkezésre allo, tervezett

magassagi adatokat vettik figyelembe.

A falak szUkséges szélességének becslésére zajterjedés szamitd szoftver
segitségével a 7.4.1. tablazatban feltintetett alapeseteket modelleztik. Az igy
szamitott értékek megmutatjak, hogy a kozvetlenil az Ut mellett elhelyezett,
kilonboz6 szélesséqu, 3 m magas zajarnyékolo falak a zajterhelés milyen mértékd
csokkenését eredményezik, a védend6 épillet Uttengelytdl vald tavolsaga
fuggvényében. Az érdemi zajcsokkentd hatas elérése érdekében minimalisan 30

m szélességU zajarnyékolo falak létesitését javasoltuk.

7-4.1. tablazat: Zajarnyékolo falak hatékonysaganak szamitasa

Zajterhelés [dBA]

Epulet
tavolsaga az 3m magas zajarnyékold fal hossza az épilet k6zéppontjatél mindkét iranyban [m]
uttengelytdl [m]

nincs fal | 10-10m | 15-15m | 20-20m | 25-25m | 30-30m | 35-35M | 40-40M | 45-45mM | 50-50M

10 66,0 60,3 59,0 58,3 57,9 58,8 57,60 57,6 57,5 57,5

30 59,0 57,1 56,1 55,2 LYW 53,7 53,00 52,5 52,0 51,6
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75

52,2 51,7 51,4 51,2 50,9 56,6 50,30 50,0 49,7

49,4

100

50,4 50,0 49,8 49,6 49,4 49,2 49,00 | 48,8 48,5

48,3

Azokban az esetekben, ahol meglévé zajarnyékold fal hatasa ellenére is
konfliktust detektaltunk a stratégiai zajtérképek alapjan, magasabb fal
létesitésére tettink javaslatot. A javasolt magasitas mértéke altalanossagban
1 m volt, figyelembe véve egy tapasztalati értékek alapjan meghatarozott
maximalis magassagi értéket (autdpalyak, autdutak esetében 5,5 m, egyéb
kozutak esetében 4,5 m). MegjegyezzUik, hogy az intézkedési tervekben az
ilyen tipusu intézkedések is ,zajarnyékolo fal létesitése” elnevezéssel
szerepelnek, a javasolt Uj falmagassagot feltintetve.

Az elOkészités alatt allo, illetve a folyamatban lévd intézkedések kozott
szerepeld ,zajarnyékold fal” tipusu intézkedéseket 6sszehangoltuk a javasolt
intézkedésekkel. 2018. december 31. el6tti atadasi datum esetén a beruhazast
megvalodsultnak tekintettik, a javasolt intézkedések kozé azok a zajarnyékolo
falak kerultek, melyek az adatszolgaltatas szerint 2019. januar 1. utan kerilnek

atadasra.

7.4.2 JAVASOLT INTEZKEDESTIPUSOK - VASUTI KOZLEKEDES

TeriUlethasznalat-tervezés

o A stratégiai kiiszobértékek betartasdhoz sziikséges tavolsag biztositdsa

Az érintett vasuti szakaszok mentén a még beépitetlen részeken javasoljuk, hogy a
vasuti szakasz mindkét oldaldn 150-150 m tavolsagon belil ne keriljon sor a terilet
zajtol védendd teriletté (zold-, lako-, UdiUl6-, vagy vegyes terilet, oktatasi
létesitmény vagy egészségigyi intézmény elhelyezése céljara kijeldlt kilonleges
teriUlet) tortén6 atmindsitésére.

Megjegyezziik, hogy az intézkedési tervek 9. fejezetében szereplS, a javasolt
intézkedéseket tartalmazod tablazatokban, valamint az intézkedések rangsorat
tartalmazod 10 fejezetben ezt az intézkedéstipust — mivel konkrét vonalszakaszt,
érintett lakosszdmot és koltséget nem tudunk hozzarendelni — kilén nem tlintettik
fel, azonban minden olyan esetben javasoljuk az intézkedés megvaldsitasat, ahol

ez lehetséges.

A zaj csokkentése terjedés kézben

o Zajdrnyékold fal létesitése




Lasd a kozuti kozlekedésnél leirtakat.

7.4.3 A JAVASOLT INTEZKEDESEK IDOTAVLATA

A javasolt intézkedéseket a vonatkozo jogszabalyi elirasoknak megfeleléen (bévebben lasd
a 7.1 fejezetben) a végrehajtas iddintervalluma szerint két csoportba soroltuk:

e a kovetkezd 5 éves id6szakra vonatkozdan javasolt intézkedések;

e a hosszu tavu stratégia keretében (10 éven belil) megvaldsitandd intézkedések.

El6bbi kategodridba keriltek azon intézkedések, melyeket olyan konfliktussal terhelt
terUleten javasoltunk, ahol a stratégiai kiszobeérték tullépése 10 dB értéknél nagyobb. 10 dB

értéknél kisebb tullépés esetén a hosszU tavu stratégiaban szerepeltettik a javasolt

intézkedéseket.

A terUlethasznalat-tervezési intézkedést minden esetben a rovid tavu stratégiaba javasoljuk
beépiteni, mivel ez a szabalyozas jellegl intézkedés nem igényel jelentés beruhazast,

alkalmazasaval viszont megelézhetd az Ujabb konfliktussal terhelt teriletek kialakulasa.

7.4.4 A JAVASOLT INTEZKEDESEK BEMUTATASA AZ INTEZKEDESI TERVEKBEN
A javasolt intézkedéseket az intézkedési tervek 9. fejezete tartalmazza az alabbiak szerint:

¢ 9.1 tablazat: A kdvetkez0 5 éves idészakra vonatkozdan javasolt intézkedések;

9.2 tablazat: A hosszu tavu stratégia keretében javasolt intézkedések.
Atablazatokban az egyes intézkedésekre vonatkozoan az alabbi informacidkat tintettik fel:

e Intézkedés tipusa
Az adott intézkedés besoroldsa a 7.4.1, illetve 7.4.2 fejezetekben szerepld f6, illetve

alkategoriak szerint.

e Intézkedés mdiszaki tartalma
A beavatkozas megnevezése, az oldal (szelvényezés szerint bal/jobb/mindketto)

megadasa, illetve zajarnyékolo fal esetén a magassag rogzitése.

e FErintett Utszakasz / vasUti szakasz
Az intézkedéssel érintett kdzUt szama és rangja / vasutvonal szama, valamint az érintett
kozuti, illetve vasuti szakasz kezd6- és végszelvénye km+m (kozut), illetve hm+m (vasut)

formatumban megadva.
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e Zajcsokkenéssel érintett becsilt lakosszam
Az adott intézkedéssel elérhet6 zajcsokkenés altal érintett lakossag szama. A becslés

modszerét a 7.5.3 fejezetben mutatjuk be.

e Becsilt koltség
Az adott intézkedés becsilt koltsége nettd millio Ft egységben. A becslés mddszerét a
7.5.1 fejezetben ismertetjik. (Megjegyezzik, hogy azon esetekben, amikor a javasolt
intézkedés megegyezett egy mar el6készités alatt allo, illetve folyamatban lévd
intézkedéssel, melyhez a beérkezd adatszolgaltatas szerint koltség adat is tartozott, az

adatszolgaltatasban szerepl6 koltség adatot vettik alapul.)

e Becsilt zajemisszié csokkenés
Az adott intézkedés becsilt zajcsokkentd hatasa dB egységben. Az egyes
intézkedéstipusokra vonatkozoan megallapitott atlagos zajcsokkent6 hatas mértékét a
7.5.2 fejezetben mutatjuk be.

e Becsult koltség-haszon index
A zajvédelmi hatékonysagot jellemzd mutatd, mely az intézkedések rangsorolasanak
alapjaul szolgal. A koltség-haszon index szamitdsanak modszerét a 7.5 fejezetben
mutatjuk be.

7.5 KOLTSEG-HASZON ELEMZES

Amennyiben egy adott telepilés esetében egy adott zajforrasra (kdzutifvasuti zajforras)
vonatkozoan tobb zajvédelmi intézkedést is javasoltunk, az intézkedések rangsorolasa az

alabbiakban bemutatott koltség-haszon elemzés alapjan tortént.

A koltség-haszon elemzés keretében a stratégiai zajtérképezés eredményeként
rendelkezésre allo, illetve az intézkedési tervek készitése sordan meghatarozott adatok
felhasznalasaval egy olyan mutatdészamot (,becsilt koltség-haszon index”) képeztink,
amelyben a keletkezett ,haszon” aranyos a zajhelyzet javulasaval érintett lakosszammal,
valamint a becsilt zajcsokkent6 hatdssal. Az egyes intézkedések hatékonysagat az adott
koltséggel elérhetd becsilt zajterhelés-csokkenés és az érintett lakosszam jellemzi. A becsilt
koltség-haszon index magasabb értékéhez kedvezdbb koltség-haszon arany tartozik, azaz
ugyanakkora koltséggel tobb ember részesil zajcsokkentésben és/vagy nagyobb a

zajcsokkentés mértéke. A becsilt koltség-haszon index az alabbi 6sszefiiggéssel irhatd fel:

KH = %, ahol
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l: becsult érintett lakosszam [fO]
AL:  becsilt zajcsokkent6 hatas [dB]
k: becsult koltség [netto millid Ft]

A stratégiai zajtérképezés keretei kozott vizsgalt szakaszhosszak és érintettség mellett az
externalidk internalizdsara vonatkozo becslés egyrészt bizonytalan, masrészt a kdzvetlen

koltségekhez képest kevés jarulékot képviselnek, ezért ezek alakulasat nem elemeztik.

Az egyes javasolt intézkedések koltség-haszon indexének meghatarozasahoz fenti
Osszefiggésnek megfeleléen szikség volt a koltség, a zajcsokkentd-hatas és az érintett
lakosszam ismeretére. Ezek meghatdrozasanak moddszerét a 7.5.1 - 7.5.3 fejezetekben
mutatjuk be, a 7.5.4 fejezetben pedig a javasolt intézkedések rangsorolasara vonatkozo

informacidkat foglaljuk ossze.

7.5.1 BECSULT KOLTSEGEK MEGHATAROZASA

A koltség-haszon elemzés keretében az egyes intézkedéstipusokhoz becsilt fajlagos
koltségeket rendeltink, ami alapjan szamithatod volt egy adott intézkedés megvaldsitasanak
becsult koltsége. A 7.4.1 és 7.4.2 fejezetek alapjan az alabbi intézkedéstipusokhoz
definiadltunk fajlagos koltségeket:

e mUszaki intézkedések a zajforrasoknal: Utburkolat cseréje (kozut);
* a zaj csokkentése terjedés kdzben: zajarnyékolo fal Iétesitése (kozut, illetve vasut).

A fajlagos koltségek becsléséhez a Magyar Kozut Nonprofit Zrt., valamint a NIF Zrt. altal
rendelkezésinkre bocsatott, a stratégiai zajtérképek alapadatainak felvétele (2015. I.
negyedév) 6ta megvalosult, zajvédelmi szempontbdl hatassal biré beruhazasokra vonatkozd
adatokbdl indultunk ki, melyek rendelkezésinkre alltak mind a nagyforgalmu kozutakra,
mind a nagyforgalmu vasutakra vonatkozodan. A koltségekre vonatkozdan nagyszamu
beruhazas esetében nem érkezett informacid, azonban elegend6 adat allt rendelkezésinkre
a kozelit6 fajlagos koltségértékek meghatarozasahoz. Hangsulyozzuk, hogy a feladat jelen
projekt keretében nem a pontos koltségek meghatarozasa, hanem egy tajékoztato érték

becslése volt, ami alapjat képezheti az egyes intézkedések rangsorolasanak.

A rendelkezésre all6 adatbazisbol elsé l1épésben levalogattuk a fenti két intézkedéstipusba
tartozo azon megvaldsult beruhazasokat, melyekhez koltségadat is rendelkezésre allt. A
koltségadatokbdl a szintén rendelkezésinkre allé mennyiségi informaciok (burkolatcserével
érintett Utszakasz hossza, épitett zajarnyékold fal magassaga és hossza) alapjan az
intézkedés tipusanak megfelel6 fajlagos koltségértékeket képeztink (millid Ft/km; millio
Ft/m?). A fajlagos koltségekbdl — a nagysagrendileg kiugrd értékeket kiszirve — atlagot
szamoltunk, ami a becsilt fajlagos koltségértékek alapjat jelentette. Mivel csupan
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tajékoztato értékek meghatarozasa volt a cél, igy a koltségek id6beli valtozasaval nem

szamoltunk.

Fenti modszerrel meghatarozott becsult fajlagos koltségek az egyes intézkedéstipusokra

vonatkozoan a kovetkezok:

e koporéteg cseréje (teljes keresztmetszetre vonatkozoan):

o I ésll.rendl féutak, egyéb kozutak: 35 millié Ft/km,
o autopalyak és autoutak: 75 millié Ft/km,
e zajarnyékolo fal létesitése: 40 ezer Ft/m?

Az egyes javasolt intézkedések becsult koltsége a becsilt fajlagos koltségek és a mennyiségi
informaciok (javasolt burkolatcserével érintett Utszakasz hossza, zajarnyékold fal magassaga

és hossza) alapjan kerilt szamitasra.

7.5.2 ZAJTERHELES-CSOKKENTO HATAS BECSLESE

Az elérhetd zajterhelés-csokkenés mértéke szempontjabdl az egyes beavatkozasokat az

alabbiak szerint csoportosithatjuk:

e A csokkentés mértéke ALp < 4 dB (kicsi):

o hangelnyel6 Utburkolat,

o a vasuti jarm{ kerekének és a sin érdességének csokkentése, a vasuti palya
optimalizalasa,

o akerekek arnyékolasa,
o forgalomszervezésiintézkedeések,
o jelz6lampa éjszakai kikapcsolasa,
o (éjszakai) sebességcsokkentes,
o (éjszakai) nehézjarmu forgalom korlatozasa,
o erddsav telepitése.
o A csokkentés mértéke 4 dB < ALA < 10 dB (kozepes):
o avasuti gordiléallomany fejlesztése,
o 100 m-nél szélesebb erddsav telepitése,
o alacsony (H < 4 m) toltés épitése,
o alacsony (H < 4 m) zajarnyékold fal épitése,
o az Ut bevagasban vald vezetése.

e A csokkentés mértéke 10 dB < ALA < 13 dB (nagy):
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o magas (H > 4 m) toltés épitése,

o magas (H > 4 m) zajarnyékolo fal épitése,

o az Ut mélyebb bevagasban valod vezetése + zajarnyékold fal épitése,
o azel6z6 megoldasok kombinacidja.

e A csokkentés mértéke ALA > 13 dB (extrém):

o akozut részleges vagy teljes lefedése (zold galéria),
o kozut alagutban valo vezetése,
o passzivvédelem kilonbozo eszkozei.

Esetinkben az alabbi két intézkedéstipusra vonatkozoan volt szikség egy atlagos becsilt
zajcsokkenté hatas meghatarozasara:

e mUszaki intézkedések a zajforrasoknal: Utburkolat cseréje;

* a zaj csokkentése terjedés kdzben: zajarnyékold fal Iétesitése.

Az Utburkolat felujitasa esetében az altalunk javasolt beavatkozas nem kifejezetten
hangelnyel6 burkolat alkalmazasa, hanem a rossz allapotban |évd, repedezett Utburkolat
koporétegének cseréje a folytonossag helyreadllitdsa érdekében (lasd 7.4.1 fejezet).
Tapasztalati értékek alapjan hatékonysagi szamitasainkban az ilyen jellegl beavatkozasok

zajcsokkento hatasat egységesen o,5 dB kozelit6 értékkel jellemeztik.

A zajarnyékolo fal létesitésére vonatkozoan — mivel a beavatkozasok konkrét muszaki
tervezése jelen feladatunknak nem képezte részét — egységesen 3 m magassagot
feltételeztink. A zajcsokkentdé hatas a magassagon kivil szamos egyéb tényezotdl
(zajforrastol valo tavolsag, szélesség, stb.) figg. Mivel jelen projektben stratégiai szint(
tervek készitése volt a cél, az egyéb tényezdktol figgetlenil — tapasztalati eredmények
alapjan —egységesen 7 dB értékkel kozelitettik a zajarnyékolo falak zajcsokkentd hatasat.

7.5.3 AZ ERINTETT LAKOSSAG SZAMANAK MEGHATAROZASA

Az egyes zajvédelmi intézkedések hatékonysaganak megitéléséhez fontos szempont, hogy
mekkora lakossagot érint az intézkedéssel elérhet6 zajcsokkenés. Az érintett lakossag
szamat mind a megvalosult, folyamatban [évé, el6készités alatt allo, mind a javasolt
intézkedések esetében feltintettik. Az érintett lakossagszam becslése ,pontszerd”
intézkedéstipusok (pl. korforgalmu csomopont létesitése) esetében nem volt lehetséges, a
vonatkozo oszlopban ezen intézkedéseknél a ,Nincs adat” megjegyzés szerepel.
(Megjegyezzik, hogy a beérkezé adatszolgaltatasban szerepld ,korforgalmu csomopont
létesitése” tipusu intézkedések egy részénél feltintetésre kerilt az altaldban néhany tiz,
illetve szaz méter hosszUsagu érintett Utszakasz is, melyen értelemszer(en egyuttal

~Utburkolat cseréje” tipusu intézkedés is megvalosul. Ezeket az intézkedéseket azonban —
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mivel az érintett lakosszam megalapozott becslése nem volt lehetséges — minden esetben
Lpontszer(” tipusU intézkedésnek tekintettik.) A ,vonalas” intézkedéstipusok (pl.
zajarnyékolo fal létesitése, Utburkolat cseréje, sebességkorlatozas bevezetése,
nehézgépjarmUvek részaranyanak csokkentése) esetében az érintett lakossagszam becslése

az alabbiak szerint tortént:

- az adott kozuti, illetve vasuti szakasz kezd6- és végszelvényében az Uttengelyre allitott
merdlegesekkel, valamint az Lejjel = 50 dB-es, illetve az Lgen = 55 dB-es zajszintgorbével
lehataroltuk a vonatkozd stratégiai zajtérképen az adott intézkedéssel érintett
terUletet (az L¢jiel = 50 dB, illetve az Lgen = 55 dB-es zajszintgorbe altal meghatarozott
terUletek kozil a nagyobbat vettik figyelembe),

- meghataroztuk az adott intézkedéssel érintett terileten talalhato épuletekben lakok
szamat (az épuletek lakosszamanak becslése a Fé kozlekedési létesitmények stratégiai
zajtérképezése lll. ciklus - MUszaki dokumentacio c. dokumentum 3.3 pontjaban
bemutatott érintettség modell szerint tortént),

- az érintett lakossag szamanak meghatarozasanal az adott intézkedés tipusatol
fuggden vettik figyelembe az Ut/vasut egyik oldalan, illetve mindkét oldalan talalhato
terUletet (Utburkolat cseréje, sebességkorlatozas bevezetése, nehézgépjarmivek
részaranyanak csokkentése esetén mindkét oldali lakossaggal szamoltunk, mig
zajarnyékolo fal esetében értelemszerGen csak a ,védett” oldali terilet lakossaga

kerilt figyelembevételre).

7.5.4 ZIAJCSOKKENTESI INTEZKEDESEK RANGSOROLASA

A javasolt zajcsokkentési intézkedések rangsorolasa a zajvédelmi hatékonysagot jellemz6
becsult koltség-haszon index alapjan tortént. A zajvédelmi szempontbdl leghatékonyabb,
azaz a legmagasabb koltség-haszon indexszel rendelkezd intézkedés kerilt az elsd helyre,
ezt a tovabbi intézkedések a csokkend koltség-haszon index értékeknek megfeleléen
kovették. KUlon rangsoroltuk az Gtéves id6tavra vonatkozd és a hosszu tavu stratégia
keretében javasolt intézkedéseket. A rangsorokat az intézkedési tervek 10. fejezete

tartalmazza az alabbiak szerint:

e10.1 tablazat: A kovetkez6 5 éves id6szakra vonatkozdan javasolt zajcsdkkentési

intézkedések ragsora;

©10.2 tablazat: A hosszU tavu stratégia keretében javasolt zajcsokkentési intézkedések

rangsora.
Atablazatokban az egyes intézkedésekre vonatkozoan az alabbi informacidkat tintettik fel:

e Sorszam
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Az adott intézkedés helyezése a rangsorban.

o Intézkedés tipusa, miszaki tartalma
Az adott intézkedés besorolasa a 7.4.1, illetve 7.4.2 fejezetekben szerepld f6, illetve
alkategoriak szerint, tovabba a beavatkozas megnevezése, az oldal (szelvényezés szerint

bal/jobb/mindkett6) megadasa, illetve zajarnyékolo fal esetén a magassag rogzitése.

e Erintett Utszakasz / vasUti szakasz
Az intézkedéssel érintett kozut szama és rangja / vasutvonal szama, valamint az érintett
kozuti, illetve vasuti szakasz kezd6- és végszelvénye km+m (kozut), illetve hm+m (vasut)

formatumban megadva.

e Becsilt koltség-haszon index
A zajvédelmi hatékonysagot jellemzd mutatd, mely az intézkedések rangsorolasanak

alapjaul szolgal.

e Becsult koltség
Az adott intézkedés becsult koltsége nettd millio Ft egységben. A becslés mddszerét a

7.5.1 fejezetben ismertettik.

Amintazta 7.4.1, illetve a 7.4.2 fejezetben jeleztiik, aterlilethasznalat-tervezést mint javasolt
intézkedést — mivel konkrét Utszakaszt / vasuti vonalszakaszt, illetve érintett lakosszamot és
koltséget nem tudunk hozzarendelni — kilon nem tlintettlik fel az intézkedési tervek 9., illetve

10. fejezetében. Megvaldsitasat minden olyan esetben javasoljuk azonban, ahol ez lehetséges.
7.6 A KOIVELEMENY TAJEKOZTATASA

Az intézkedési tervjavaslatok szakmai egyeztetését kovetden a vonatkozd jogszabalyi

elSirasoknak megfelel6en sor kerUl a kozvélemény tajékoztatasara.

A 280/2004. (X. 20.) Korm. rendelet 11. § (7) bekezdése szerint: ,A kozvélemény (5)
bekezdésnek megfelel6 tartalmu tajékoztatasa érdekében a f6 kozlekedési létesitmény
kotelezettje tajékoztatja az érintett dnkormanyzatot, amely 8 napon belil tajékoztatja a

kozvéleményt.”
A hivatkozott (5) bekezdés szerint a kdzvélemény tajékoztatasa az alabbiakra terjed ki:

a) az intézkedési tervet megalapozo, elfogadott, az adott teriletre vonatkozd stratégiai
zajtérképek megtekintésének lehetosége (helye, ideje),
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b) az intézkedési tervjavaslat tartalma, valamint az abban foglalt célok.

A 11. § (6) bekezdése értelmében ,Az intézkedési tervjavaslattal kapcsolatos észrevételek

megtételére a kozzététel idépontjatdl szamitott 30 napot kell biztositani.

Azintézkedésitervek véglegesitését a 11. § (10) bekezdésében foglaltak szerint a vélemények

figyelembevételével kell elvégezni.

7.7 AZ INTEZKEDESI TERV VEGREHAJTASANAK ES EREDMENYEINEK ERTEKELESI
MODSZERE

Az intézkedési tervek végrehajtasanak nyomon kovetése a kovetkezé zajtérképezési
ciklus(ok)ban megvaldsitandd feladat. Az elsé és masodik zajtérképezési ciklus keretében
elkészilt intézkedési tervekben szerepld javaslatok megvaldsulasanak elemzésére 2016. |I.
félévben, illetve 2018. év II. félévben kerilt sor. A javasolt intézkedések végrehajtasanak
felmérése az érintett szakmai szervezetektdl (NIF Zrt.,, Magyar KézUt Zrt., MAV Zrt.,
autopalya Uzemelteték) beérkezett adatok alapjan tortént. Rogzitésre kerilt az egyes
javasolt intézkedésekre vonatkozo megvaldsulasi fazis (megvaldsult/tovabbfejlesztés alatt
allo/folyamatban lévé/elbkészités alatt allo), feltintetve az esetlegesen modosult miszaki
tartalmat is. Osszefoglalé értékelés készilt a nagyforgalmu kézuti (gyorsforgalmi, illetve
egyéb kozuti), valamint a nagyforgalmu vasuti intézkedési tervekben szerepld intézkedések

megvaldsuldsara vonatkozoan.

A jelenlegi (harmadik) zajtérképezési ciklus keretében készilt intézkedési tervekben szereplé

javaslatok megvaldsulasanak elemzésére varhatoan a negyedik ciklus soran keril sor.
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1. MELLEKLET: A STRATEGIAI KUSZOBERTEKEK BETARTASAHO?Z

SZUKSEGES TAVOLSAGOK

A stratégiai kiszobértékek betartasahoz szilkséges tavolsagok — kozuti kozlekedés

Forgalom Laeq7,5m Szilkséges tavolsag
Nagyforgalmu y KiiszObérték | Kiiszobérték
kéZl:lt EANF Vi, Vi, Vi I—den I—eJJeI 63 dB 55 dB
jarmd/nap km/h dB
Autdpalya és | 101888 — 87,2 - 79,9 -
MO autéut 3236 130-80 | 80-60 80-60 733 646 306 340
Egyéb autdut,
. ., 32955 - 81,3 - 72,5 -
I. és II,: ,rendu 3233 110-70 | 70-60 70 - 60 692 60,6 120 105
féut
e 25445 — 77,5 - 68,5 -
Egyéb kozut 3229 90 -40 70 -40 70-40 654 56,6 60 55

A stratégiai kiiszobértékek betartasahoz szikséges tavolsagok - vasuti kozlekedés

Forgalom Laeq25m Sziikséges tavolsag
<zemél teher L L Klszobérték | Kliszobérték
, Y den e 63 dB 55 dB
Nagyforgalmu
vasutvonal
szerelvény/nap dB m
161 - 73,2 - 66,8 -
114 62-0 57,1 48,6 115 150




2. MELLEKLET: ORSZAGOS SZINTU VASUTI ZAJTERHELES-

CSOKKENTO HATASU BERUHAZASOK

Megvaldsult zajcsokkentési intézkedések

Intézkedések Megvaldsulas
idépontja

Muiszaki intézkedések a | Budapest-Esztergom (2 sz.) vonal korszer(sitése és | 2018
zajforrasoknal villamositasa. 2018-t6l kezdve Flirt motorvonatok
szolgaljak ki a vonalat, amelyek zajkibocsatasa jelent6sen
- a sin eés a kerék | 5jacsonyabb, mint a korabbi dizel motorvonatoké. Az
erdességenek atcsoportositdssal a 142 sz. vonalon szintén csékken a
csokkentese zajszint, mivel itt dizelmozdonyok és tuskds fékezés(

o szerelvények kerllnek kivaltasra a korszer(§ dizel
— a palya optimalizalasa,

o motorvonatokkal.
alépitmények
megvalasztasa
Csendesebb zajforrasok | 25 db Traxx villamos mozdony beszerzése. 2010-2011
kivalasztasa és el6nyben
részesitése
2 db IC+ prototipus kocsi forgalomba allitasa. 2014

- jarmuallomany
fejlesztése,

Uj villamos motorvonatok (Flirt) beszerzése: 63 db allt | 2014-2016

aerodinamikai, fékezési ,
! " | forgalomba az 1, 2, 303, 403, 70-71, 80 és 150 sz. vonalakon.

gordilési, meghajtasbol

szarmazo zaj csdkkentése

55 db hasznalt személykocsi beszerzése az OBB-tél. 2015




Folyamatban lévo zajcsokkentési intézkedések

Intézkedések

Megvaldsulas
idépontja

Miszaki intézkedések a
zajforrasoknal

- a sin és a kerék
érdességének

csokkentése

— a palya optimalizalasa,
alépitmények

megvalasztasa

Vontaté és személyszallitd jarmGvek futofelileteinek

karbantartasa.

folyamatosan

A futodfelileti hibdk javitdsahoz szikséges kerékesztergdk

beszerzése.

2020

A BME-vel kdz06s kutatasi projekt keretében hazai gyartasy,
sinkamraba helyezhet6 zaj- és rezgéscsokkenté elem

hatasanak vizsgalata.

folyamatban

Csendesebb zajforrasok
kivalasztasa és el6nyben

részesitése

- jarmuallomany
fejlesztése,

aerodinamikai, fékezési,
gordilési, meghajtasbol

szarmazo zaj csokkentése

11+8 db emeletes motorvonat beszerzése a 70, 100a vonalak | 2019-2020
budapesti elévarosi forgalmara, tuskofékes jarmivek

kivaltasara.

20 db nemzetkdzi és 70 db belfoldi IC+ kocsi gyartasa 2019-2021
127 db német kocsi korszerUsitése tarcsafékessé alakitassal | 2016-2021
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Elokeészités alatt allo/tervezett zajcsokkentési intézkedések

Intézkedések Megvaldsulds
idépontja

Csendesebb zajforrasok | Altalanossagban a jarmlvek koriltekinté beszerzése: | n.a.
kivalasztasa és elényben | korszerU, tarcsafékes, a zaj TSl-nek megfelel6 jarmUvek
részesitése beszerzése, a legelavultabb, tuskos fékezésly személykocsik
leselejtezése. Villamos motorvonatok esetében visszataplald

- jarmdallomany fék, dizel motorvonatoknal retarder alkalmazasa.
fejlesztése,

aerodinamikai, fékezési,
gérdilési, meghajtasbél | Legalabb 100 db vonali villamos mozdony beszerzése. 2020-2025
1

szarmazo zaj csdkkentése

Legalabb 100 db tovabbi IC+ kocsi forgalomba allitasa. 2020-2025
Kb. 150 db regionalis dizel motorvonat beszerzése. 2020-2030
Szabalyozasi Csendes folyosok kijeldlése* 2019

intézkedések

* A 2019/774/EU végrehajtasi rendelettel modositott 1304/2014/EU rendelet értelmében 2024.
december 8-tdl a 321/2013/EU rendelet hatalya ala tartozo teherkocsik (az un. ,zajos” kocsik) nem
Uzemeltethet6k az ugynevezett csendesebb Utvonalakon. A végrehajtasi rendeletben foglalt
specifikus szabalyok alapjan Magyarorszagon az alabbi csendes folyosok kijelolésére kerUl sor:
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Csendes folyoso

Csendes folyoso szakaszai

Vonalszam

Hegyeshalom oh.

1U
—Hegyeshalom
Hegyeshalom — Hegyeshalom — Kelenféld
-~ . 1
Ko6banya fels6
Kelenfdld — Ferencvaros
Ferencvaros — K6banya felsé 1AK
Soroksar — Ferencvaros 150
Soroksar — . L ]
Ferencvaros — K6banya-Kispest 1AL
Szolnok
K6banya-Kispest — Szolnok 100
Kelenfold — . o .
. . Kelenfdld — Dunai Finomito 40
Dunai Finomito
Nagyut —
MezGkeresztes- Nagyut — MezGkeresztes-Mez6nyarad 80
Mezényarad

5o




