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BEVEZETES

A németorszagi Mercedes-Benz AG tulajdondban levé Mercedes Benz Manufacturing Hungary
Kft. (tovabbiakban: MBMH) 2008-ban kezdte meg egy 01j személyautdgyar zoldmezds 1étesitését
Magyarorszagon. A gyar megvaldsitasat kovetéen 2012. marciusatdl indult meg a B-osztaly
legtijabb generacios modelljének kereskedelmi gyartasa a Mercedes-Benz kecskeméti iizemében.
2013 januarjatol a CLA, majd 2015 januarjatél a CLA Shooting Brake gyartasat is megkezdték a
kecskeméti iizemben, melyeket a vilagpiacokra kizarolag itt gyartottak. 2018-ban a gyartasi paletta
kiegésziilt az 1) generacids A-osztallyal, majd 2021-ben megkezdddott a tisztan elektromos
hajtassal rendelkezé EQB gyartasa is.

2019-ben megkezd6dott a fenti modellek (kivéve EQB) sport valtozatanak (AMG Performance)
gyartasa, majd 2020. juliusaban a hibrid meghajtds is megjelent a gyartésoron a bels6égésii
motorok mellett.

A piaci viszonyok és lizleti célok valtozasaval a Mercedes-Benz véllalat 2022-ben a kordbbi K2
projekt helyett gyarbovitésként egy 1j koncepcidé megvalositdsa mellett dontott, amelynek célja a
tisztan elektromos hajtaslanccal szerelt személygépkocsik (BEV, akkumuléatoros elektromos
jarmivek) kizardlagos gyartasat végrehajtdo ilizemrész Iétesitése (tovabbiakban: K1 e). A
személyautogyar-bovités 1j ¢épiileteinek épitési engedélyezése ¢és kivitelezése jelenleg
folyamatban van.

Az elektromos hajtaslanc akkumulator egységének eldallitasat célozza meg a targyi akkumulator
Osszeszereld iizem (BATMO) létesitése a személyautod gyar telephelyén beliil.

Az MBMH jelentds szerepet vallal Kecskemét €s a régio fejlddésében. Magyarorszag egyik
legnagyobb vallalataként és Bacs-Kiskun varmegye legnagyobb befektetdjeként tamogatja azokat
a kezdeményezéseket, amelyek kozosséget és értéket teremtenek, segitenek a raszoruldkon és a
gyermekek egészségtudatos nevelésében. A gyar tarsadalmi feleldsségvallaldsa szerteagazod és
Osszetett: tamogatast nyujt oktatasi, kulturdlis és sport szervezeteknek, alapitvanyoknak és
intézményeknek.

Az MBMH Magyarorszag legnagyobb vallalatai koz¢ tartozik, forgalmat tekintve pedig a régiod
legnagyobb vallalata. A ,,Made in Kecskemét” ma mar a mindség védjegye, amely a Kecskeméten
gyartott csicsmindségii jarmiivekre és az ott alkalmazott legmodernebb technoldgiara utal. Ezek
az értekek az MBMH vevdi elégedettségének €s ezzel versenyképessége biztositdsanak legfobb
garanciai.

Az autdgyartashoz kiilonféle, a 219/2011. (X. 20.) Korményrendelet® (a tovabbiakban: Rendelet)
hatdlya ala tartoz6 veszélyes anyagok felhasznalasa sziikséges, emiatt az MBMH a kecskeméti
telephelyre vonatkozdan iizemazonositasi kérelmet nyujtott be a Bécs-Kiskun Varmegyei
Katasztréfavédelmi Igazgatdsag felé.

A részletes vizsgalatok eredményeként megalapozottan kijelenthetd, hogy a Rendelet hatalya ala
tartozo jelen 1év6 veszélyes anyagok mennyisége szerint az MBMH kecskeméti telephelye a
prognosztizalt anyagmennyiségek figyelembevételével alsé kiiszobértékii veszélyes anyagokkal
foglalkozo iizemnek mindsiil ¢s Biztonsagi Elemzés készitésére és benyujtasara kotelezett.

1219/2011. (X. 20.) Kormanyrendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos balesetek elleni védekezésrsl
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Jelen dokumentici6 ennek megfelelden a kecskeméti telephelyen folytatott tevékenység
bemutatasat, a folytatott veszélyes tevékenység azonositasat, értékelését, a biztonsagi rendszer
bemutatasat foglalja magaban a Rendelet rendelkezéseinek megfeleléen. A Tarsasag az
informacioszolgaltatasi kotelezettségét a Rendelet 4. mellékletének tematikaja szerint és
részletességgel teljesiti.
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1 ALTALANOS ADATOK

1.1 A Mercedes-Benz Manufacturing Hungary Kft. alapadatai

Elnevezés: Mercedes-Benz Manufacturing Hungary Korlatolt
Felel6sségli Tarsasag

Roviditett elnevezés: Mercedes-Benz Manufacturing Hungary Kft.

Cégjegyzek szam: 03-09-119767

Adodszam: 14398649-2-03

Statisztikai szdmjel: 14398649-2910-113-03

Székhely: 6000 Kecskemét, Mercedes ut 1.

Tulajdonos: Mercedes-Benz AG

A tulajdonos székhelye: De-70327 Stuttgart, Mercedesstral3e 137.

1.2 A kecskeméti telephely azonosito adatai

Uzemeltetd neve: Mercedes-Benz Manufacturing Hungary Kft.
Cim: 6000 Kecskemét, Mercedes ut 1.

KSH telepiilés azonosito: 26684

Helyrajzi szam: 26500

Telephely teriilete: 441,5366 ha

A telephely teriiletének besorolasa: ipari teriilet (Gipe-N-6110*78%)

1.3 A kecskeméti telephely tajékoztatasért felelds személy adatai

A lakossagi és egyéb informacioszolgaltatasért felelds személy:

- neve: Kovacs Kata
- beosztésa: iparbiztonsagi koordinator/veszélyes ipari védelmi tigyintézd
- elérhet6sége: kata.k.kovacs@mercedes-benz.com

1.4 A dokumentum bizalmassdagara vonatkozo iizemeltetoi igény

A Mercedes-Benz Manufacturing Hungary Kft. altal 6sszeallitott és benyujtott jelen nyilvanos
biztonsagi dokumenticio védendd adatot nem tartalmaz, ezért a hatoésag teljeskdriien
felhasznalhatja.
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2 AZ IRANYITASI RENDSZER BEMUTATASA

2.1 Iranyitasi rendszer

A Mercedes-Benz AG kecskeméti Mercedes-Benz gyara a vezetdség dontése alapjan EMAS?/,
JEnMS? integralt menedzsment rendszert miikodtet, illetve 2024 évben az ISO45001 szabvanyt is
bevezette (MEB iranyitasi rendszer).

A Mercedes-Benz Manufacturing Hungary Kft. (a tovabbiakban: MBMH) 2012-ben
kornyezetkdzpontu iranyitasi rendszert vezetett be. Az EMAS kézikonyv kidolgozasahoz a
Tarsasag az EMAS 11l (1221/2009/EG) europai szabvanyt alkalmazta.

Az MBMH vezet6sége ugyancsak nagy gondot fordit a biztonsagos gyartasi koriilmények
megteremtésére ¢és fenntartdsara, ezért az ISO 45001 szabvany szerinti munkahelyi
egészségvédelmi €s biztonsagi iranyitasi rendszert (MEBIR) épitett ki.

Az MBMH a ,Mercedes-Benz AG kecskeméti Mercedes-Benz gydra Kornyezetvédelmi,
Energiagazdalkodasi, illetve Munkahelyi Egészségvédelmi és Biztonsdgi irdnyitdsi rendszerének
kézikonyve” c. dokumentumban szabalyozott modon foglalja keretbe a harmas integralt
menedzsment rendszer kovetelményeit.

A kovetkezd fejezetekben a munkahelyi egészségvédelmi és biztonsagi iranyitasi rendszert
mutatjuk be részletesen.

2.2 Fo célkitiizések (biztonsagi politika)

Az MBMH vezetdsége és szervezeti egységei folyamatosan egylittmiikodve kiilonds hangsulyt
fektetnek a tevékenységébdl kovetkezd biztonsagi kockazatok azonositasara, értékelésére, a
szlikséges védelmi intézkedések meghozatalara és végrehajtasara. A munka- és egészségvédelmi

crer

crer

egészségvédelmi és biztonsagi politikajaban, céljaiban rogzitette, mely a Mercedes-Benz
cégcsoport iranyelveivel 6sszhangban keriilt megfogalmazasra:

« ,,Operativ intézkedésekkel tamogatjuk dolgozdink egészségének, teljesitd-
képességének és elégedettségének megdrzését.

«  Kiemelked6 szinvonalu, atfogd munkabiztonsagot és egészségvédelmet tartunk fenn.

+ A munkamoédszerek és a munkakornyezet kialakitasdnal szem el6tt tartjuk a
munkabiztonsaggal ¢és egészségvédelemmel kapcsolatos tudoméanyok legujabb
eredményeit.

« Vezetdink elkotelezettek, hogy példamutaté magatartasukkal segitsék a vallalati
kultara fejlesztését a munkabiztonsag €s egészségvédelem terén.

2 EMAS: Eco-Management and Audit Scheme
3 EnMS: Energiemanagementsystem

Verzidészam: 3.1.03. (2026.03.27.) 9
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« Célunk a folyamatos fejlesztés megvalositasa dolgozoink munkahelyének,
munkakornyezetének és a munkafolyamatainak kialakitasanal.

« Célunk a Dbalesetek gyakorisagdnak ¢és sulyossaganak csokkentése, a
balesetekbdl/betegségekbdl adodd munkaidd kiesés minimalizalasa.

« A pénziigyi erOforrasok hatékony felhasznalasa a biztonsagos €s egészséget nem
veszélyeztetd munkakdrnyezet fenntartasa €s fejlesztése terén.”

2.3 Szervezet és személyzet

Az MBMH sajat dolgozoinak 1étszama ~5200 f6 (mely fokozatosan bdviil), a gyar miikodéséhez
sziikséges szamos feladatot (kiegészitd alkatrészek gyartasa, logisztikai feladatok, biztonsagi
szolgalat, étkeztetés, takaritas, egyes karbantartasok stb.) pedig kiils6 vallalkozo6 cégek latnak el.
A telephely felelds vezetdje a gyarigazgatd. A biztonsagi feladatok irdnyitasat a karelharitasért
felelds vezetd (lizembiztonsagi és 1étesitményi tlizoltésag vezetd — a tlizoltd parancsnok felettese)
latja el, aki felel a telephely biztonsagi iranyitasi rendszerének miitkodéséért, valamint havaria
esetén a veszélyhelyzeti irdnyito szervezetért.

2.4 Vedelmi tervezés

A veszélyek kovetkezményeinek mérséklésére az MBMH 219/2011. (X. 20.) Kormanyrendelet 8.
mellékletének megfeleld Belsd Védelmi Tervet (BVT) készitett.

A kecskeméti telephely teljes dolgozéi allomanya éves rendszerességgel BVT oktatasban részesiil,
melyet az MBMH veszélyes ipari védelmi ligyintézdje (iparbiztonsagi koordinator) tart meg az
egyes lzemrészek / teriiletek vezetdinek, a tovabbiakban pedig Ok felelnek a beosztott
munkavallaloik tovabb oktatasaért. Ugyancsak évente részesiilnek BVT oktatasban a telephelyen
jelen 1évo kiils6 szolgaltato cégek, melyet szintén az MBMH veszélyes ipari védelmi ligyintézdje
tart meg a szolgaltatd cégek vezetdinek vagy a témakorben megbizott kapcsolattartoinak, a
tovabbiakban pedig 0k felelnek munkavallaloik tovabb oktatasaért. Az oktatas torténhet szoban,
illetve elektronikus Uton egyarant, melyet ) belépdknél a munkavégzés megkezdése eldtt,
1smétlodo oktatas esetén pedig €v elején, a gyar indulasa eldtt, a tobbi oktatassal egy idében kell
megtartani. Az egyes lizemrészek / teriiletek vezetdinek, illetve a szolgaltatd cégek vezetdinek
vagy megbizott kapcsolattartoinak az altaluk aldirt oktatasi jegyzOkdnyvet a veszélyes ipari
védelmi iigyintézdnek kell megkiildeni, az oktatast kdvetd 5 munkanapon beliil, elektronikus tton.
A beosztott munkavallalok tovabb oktatdsardl szold jegyzokonyveket a teriileteknek €s
vallalkozéasoknak sajat kotelességiik kitolteni, nyomon kdvetni, megdrizni.

Az MBMH a 219/2011. (X. 20.) Kormanyrendeletben foglalt eldirasoknak megfeleléen éves
rendszerességgel BVT gyakorlatot tart, melyet minden esetben 30 nappal elére bejelent a Bacs-
Kiskun Varmegyei Kormanyhivatal, Tlzvédelmi, Iparbiztonsagi ¢és Viziigyi Hatosagi
Fdosztalyanak hivatalos elérhetdségein.

Stulyos hidnyossadg vagy rendkiviili esemény bekovetkezése esetén a biztonsagi szervezet
intézkedéseit érintd rendelkezéseit a Tarsasdg vezetése azonnal foganatositja. A BVT
feliilvizsgalata legalabb 6tévente, a Biztonsagi Elemzés soron kiviili feliilvizsgalata esetén valosul
meg. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset vagy rendkiviili esemény bekovetkezése
esetén a BVT-ben foglalt intézkedéseket a védelmi szervezet azonnal foganatositja.
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A bekovetkezett balesetek, kvazi-balesetek, események okai minden esetben részletes
kivizsgéléasra keriilnek. Az MBMH egy esetleges ilyen eseménybdl fakado tapasztalatok alapjan
megeldz6 intézkedéseket hoz az ismételt el6fordulds, illetve a hasonlo okokra visszavezethetd mas
balesetek elkeriilése érdekében, illetve amennyiben azok bekdvetkeznek, a kdvetkezmények
minimalizalasara. Az ilyen események utan minden esetben feliilvizsgélatra és aktualizalasra

rrrrr
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3 A TELEPHELY KORNYEZETENEK BEMUTATASA

Az MBMH vizsgélt telephelye Bacs-Kiskun megyében, Kecskemét varos déli ipartelepén tul, a
Kiskunfélegyhazai ut (5. sz. f6at) mentén helyezkedik el, egyéb vallalkozasok és lizemek, illetve
gazdalkodo szervezetek szomszédsagaban. A teriiletet az 54. sz. féut (D-i elkeriild ut) — 5. sz. féut
— Budapest-Szeged vasutvonal és 5. sz. féut csomopont — Varosfoldi kozigazgatasi hatar —

valamint Ny-DNy-r6l beépitetlen kiilteriileti mez6- és erddgazdasagi teriiletek és diléutak, illetve
a Monostori Ut hatarolja el.
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1. 4bra: Az MBMH kecskeméti telephelyének kornyezete?

Kecskemét telepiilésszerkezeti terve szerint (Id. 1. dbra melléklet) a telephely ,,Gip” (ipari
gazdasagi) besorolasu teriileten fekszik, melyet ,,M44” (4ltalanos arutermeld mezdgazdasagi)
besorolasu teriiletek vesznek koriil. Keleti iranybol az 5. sz. féut, nyugati iranybdl pedig a Daimler
ut hatarolja kozvetleniil, mely utakrol a telephely megkozelithetd.

A telephelyet E-ENy-r6l az 54. sz. fout taloldalan részben beépitett, részben beépitetlen ipari
gazdasagi, illetve kereskedelmi szolgaltatd gazdasagi teriiletek, valamint az 54. sz. féut —
Biizakalasz u. keresztezédésétdl ENy-ra az tn. Kosafalu kertvarosias beépitésii lakoteriilete, E-rol
az 5. sz. f6ut — 44. sz. fout (D-i elkeriild t) keresztez6désétél E-ra, EK-re részben beépitett,
részben beépitetlen kereskedelmi szolgaltatd gazdasagi, illetve ipari gazdasagi teriiletek, EK-r6l
az 5. sz. fout tuloldalan, valamint DK-rél néhdny tanya kivételével beépitetlen kiilteriileti
mezogazdasagi teriiletek, DNy-rdl pedig beépitetlen mez6- €s erdégazdasagi teriiletek, valamint

4 Forras: OpenStreetMap Foundation, www.openstreetmap.org
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az 0nt6zo telep kézponti 1étesitményeit és egy kamionmosot is magaba foglald ipari gazdasagi
tertiletek hataroljak.

A telephelyhez legkozelebb es6 lakott teriiletek az ~580 m-re északnyugatra talalhatdo Kosafalu
varosrész lakohazai, az ~1600 m-es tavolsagban nyugatra 1év0 Halasi uti kiskertek lakohazai,
valamint a ~3300 m-re délkeleten elhelyezkedd varosfoldi Dozsa TSZ lakotelep.

A legkdzelebb esd lakossag® altal latogatott tomegtartozkoddsi 1étesitmények a Csillag Bolcséde
és Ovoda, mely a telephely keleti hatara mentén, attol ~20 m-re talalhatd, a Mercedes-Benz
Academy oktatasi kozpont ~40 m-re, valamint a Kocsis Pal Mezdgazdasagi ¢s Kornyezetvédelmi
Szakgimnazium és Szakkozépiskola Tangazdasaga, mely a telephely hataratol ~300 m-re északra
helyezkedik el.

Kiilonleges természeti értéket képviseld Iétesitmények (pl. milemlékek) ¢&s turisztikai
nevezetességek a telephely 1000 m-es kdrzetében nincsenek.

3.1 A lakossag dltal leginkadbb latogatott létesitmények bemutatdsa

Az MBMH kecskeméti telephelye kozvetlen szomszédsdgaban a Mercedes-Benz gyar
dolgozoinak gyermekei szdmara létesitett Csillag Bolesdde és Ovoda talalhats. Az 6voda
szomszédsagaban épiilet meg a 2018-ban atadott Mercedes-Benz Academy, ahol szakk6zépiskolas
és mérnokjelolt gyakorlati képzése valosul meg.

A telephelyhez legkdzelebb esd kozintézményeket és egyéb tomegtartozkodasra alkalmas
létesitményeket az alabbi tablazat mutatja be:

Elhelyezkedés az

Kozintézmény, létesitmény MBMH telephelyéhez | Létszam
Ssz. képest
Neve Cime Egtaj Tavolsag (f6)
1. | Csillag Bslcséde és Ovoda 6000 Kecskemét, K 20 m ~70
Mercedes ut 1.
Mercedes-Benz Academy 6000 Kecskemét, ~
2 Kecskemét Mercedes ut 1. K 40m 300
Kocsis Pal Mezdgazdasagi és .
3. | Kdrnyezetvédelmi Szakgimnazium 60(.)0 Kec,skemet, E 220 m ~30-50
X . , Daimler ut 2.
és Szakkozépiskola Tangazdasaga
4. | Szélmalom Csérda 6000 Kecskemét, £ 730 m 170
Szent Laszlo krt.

5> Az 6vodaba kizardlag Mercedes dolgozok gyermekei jarnak.
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3.2 A telephely kornyezetében miikodo gazdalkodo szervezetek

A telephely kornyezetében szamos gazdalkodo szervezet mukodik. A telephelyhez legkdzelebb
esO, a Rendelet hatalya alé tartozo veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizem 670 méterre talalhato.

3.3 A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset dltal
potencidlisan érintett kozmiivek

Az MBMH kecskeméti telephelyét keleti iranybol hatarold Kiskunfélegyhazai at (5. sz. fout),
valamint nyugati irdnyb6l hatarold Daimler ut alatt és felett hiizédnak a kozmiithaldzatok;
villamosenergia-, ivoviz-, szennyviz- és foldgazhaldzat egyarant. Ennek ellenére azonban egy
esetleges veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset bekovetkezése esetén sem kell szamolni
a lakossagot érintd kozmiikieséssel. A telephely veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset
szempontjabol 1étfontossagh kozmiiveket nem érint.
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4 A TELEPHELY ALTALANOS BEMUTATASA

4.1 A tarsasdagra vonatkozo dltalanos informdciok

A németorszagi Mercedes-Benz AG tulajdonaban levé Mercedes-Benz Manufacturing Hungary
Kft. egy 0j személyautogyar zoldmezos létesitését és a gyar ezt kovetd lizemeltetését valdsitotta
meg Magyarorszdgon. A Mercedes-Benz kecskeméti tizemében a cég a kozépkategorias Mercedes
B-osztaly legtjabb generacios személygépkocsijainak kereskedelmi gyartasat kezdte meg 2012
marciusatol, majd ezt kovetden tovabbi tipusok gyartasat is a kecskeméti tizemben valdsitja meg.

A telephelyen az A-osztaly belso égésii és hybrid valtozat, illetve GLB bels6 égésii és elektromos
modelljeinek gyartasa, tovabba a tisztan elektromos C és E osztaly probagyartasa folyik.

A telephely legfobb tevékenysége az autogyartas, melyhez kiilonb6zd kiszolgald tevékenységek
tartoznak (logisztika, raktarozas stb.). Az autdgyartas miiveletei koziil a kecskeméti gyarban a fém
karosszéria elemek préselése, a préselt elemek kész karosszériava valo 6sszeépitése, a karosszéria
alapozasa és festése, majd a kész karosszériaba a beszallitott alkatrészek és alegységek (pl. futomd,
iilések stb.) beszerelése torténik.

2012-ben a Mercedes-Benz gyar, a Knorr Bremse-vel és a Kecskeméti Fdiskolaval
egylittmiikddve, az orszdgban els6ként vezette be a felsGoktatasi dudlis képzést, jarmiimérnoki
alapszakon.

2017-ben pedig megkezdddott az tizemi folyamatok, technologidk betanitasara szolgald — képzési
kozpont, a Mercedes-Benz Academy Kecskemét épitése a telephelyen. Az oktatdsi épiiletben
didkok (kozépiskola, féiskola, egyetem) is és a felndtt munkavallalok kapnak képzést az lizemi
technologiabol. Az oktatoépiiletben a gépjarmiigyartdshoz sziikséges 0Osszes technologia
megjelenik, a teljes autdgyartasi folyamatot itt oktatjak. A képzési kozpont a didkok, hallgatok
szamara a legkorszerlibb oktatési eszkdzoket biztositja 2018 mésodik félévétdl, amikor is mintegy
250 tanul6 és hallgato kezdte meg tanulmanyait.

4.2 A telephely rendeltetése, fobb tevékenységek

A telephely legfobb tevékenysége az autogyartas, melyhez kiilonbozo kiszolgéld tevékenységek
tartoznak (logisztika, raktarozas stb.). Az autogyartas miiveletei koziil a kecskeméti gyarban a fém
karosszéria elemek préselése, a préselt elemek kész karosszériava valo dsszeépitése, a karosszéria
alapozasa és festése, majd a kész karosszéridba a beszallitott alkatrészek és alegységek (pl. futomdi,
iilések stb.) beszerelése torténik.
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Google Earth

2. abra Atnézeti helyszinrajz

4.2.1 Az autogyartas folyamata

A Mercedes-Benz kecskeméti gyaraban az autogyartas folyamatanak teljes lancolata megvalosul:
a présiizemtdl kezdve a karosszéria- és fényezdiizemen keresztiil egészen az dsszeszereld lizemig.

Az autogyartas folyamatanak attekintését az alabbi abran mutatjuk be.
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Présiizem
Karosszéria elemek
el6allitasa sajtolassal
acéllemezbdl

Acél- és
aluminium-
lemez

Karosszéria-lizem

Karosszéria elemek
= egymashoz rogzitése
@ hegesz‘éssel'

szegecseléssel és
ragasztassal

Festéiizem
Nyers karosszéria
Festék, lakk feliileteinek bevonasa
korréziévéddvel, szines
festékkel, lakkkal

Alkatrészek

motor Osszeszerel6 iizem
ulések Szinezett karosszéria
I6kharitd beépitésével a
muiszerfal személygépkocsi
gumiabroncs felépitése és
tUzemanyag Osszeszerelése

3. abra: Az autdgyartas folyamatanak attekint6 abraja

4.2.1.1 Présiizem, (1, 11)

A présiizem feladata az, hogy fémlemezekbdl, illetve tekercsekbdl a lehetd legjobb mindségben
(excenteres meghajtastt présgépek segitségével, hidegalakitassal) allitjdk elé a sziikséges
karosszéria elemeket, amelyeket a karosszéria tizem felé tovabbitanak. A nyersanyagot tekercselt
acél, aluminium vagy lemeztabldk formajaban szallitjadk vasuton, illetve tehergépkocsikkal
kozhton az aruatvételi teriiletre, ahonnan daruberendezések segitségével rakodjak ki. A lemezbdl
préselt munkadarabok harom préssoron késziilnek.

4.2.1.2 Karosszéria iizemek

A karosszéria iizemben illesztik 0ssze az elemekbdl a karosszéridkat. Az iizemben rugalmas
gyartas folyik, mely azt jelenti, hogy kiilonb6zd tipusok gyarthatok egy gyartdsoron.

A robotok kiilonbozd illesztési technikakkal biztositjdk a karosszéridk szilardsagat. Szaritdst
kovetden a karosszériaszortirozoba kertilnek a karosszériak.

Az egyes lemezparokat elsdsorban ponthegesztéssel, hideghegesztéssel, szegecseléssel vagy
ragasztassal illesztik Ossze. Emellett a gyartasi technologia fejlesztése soran lézer-forrasztési
eljaras is beiktatasra keriilt. Tomitésként ponthegesztd pasztat és ragasztéanyagot haszndlnak. A
csaphegesztés, falcolas és sok egyéb specialis 6sszekapcsolasi eljarasat is alkalmaznak a gyartasi
igényeknek megfelelden.

Az lizemrészben tobb szdz fajta préselt acélelembdl épiil fel a végsd nyers karosszéria. Az elemek
mérete a tenyérnyi nagysagtdl a tetdlemez kb. 1,5 m?-es nagysagaig terjed. Az alegységek
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Osszeépitését kovetden a kozponti karosszériaépitésben robottechnika alkalmazaséaval allitjak
Ossze a teljes karosszériat.

4.2.1.3 Feliiletkezeld iizemek

A K1 feliiletkezeld izemben a nyers karosszéridk komplex feliiletkezelése, illetve bevonatokkal
valo ellatasa torténik kiilonbozo 1épésekben.

Els6 1épésben a karosszéria elemeket zsirtalanitjak és elokezelik. Az elézetes kezelés utan
kovetkezik az els6 lakkréteg felhordasa, a katodos mertilé lakkozas.

A karosszéria zsirtalanitasa és el6kezelése, valamint az elektroforetikus alapozasa a feliiletkezeld
folyadékba val6d bemeritéssel torténik, igy ezekhez a technologiai 1épésekhez meritd kad (illetve
atmeneti tarolo tartaly) szlikséges.

Ezutén az Un. varrattomités torténik fentrdl és lentrdl, a feddlakk eldkészitése, majd végiil utolso
rétegként a feddlakk felvitele. A karosszériara a fedoréteget felvitele két technoldgiailag hasonlo,
de eltérd jellegli szakaszra oszlik:

 alapbevonat felvitele vizbazist festék felhasznalasaval,
» fényezd lakkbevonat felvitele.

A vizbazisu alapbevonat készités a karosszéria szinezésére szolgél, az olddszeralapu fényezd
lakkozas pedig a feliilet sziikséges tulajdonsagait (pl. karcolasallosagot) biztositja. A festékszoras
a nehezen hozzaférhetd helyeken manualisan, pneumatikus Uton, majd a kiils6 boritasra a festék
felvitel automatikusan, elektrosztatikus rasegitéssel torténik.

4.2.1.4 Osszeszereld iizemek

Az Osszeszereld lizem futdszalagjdnak egyes szakaszain a gépkocsi kiillonbozd alkatrészeit,
elemeit €pitik be, részben a logisztikai teriiletrdl szarmazo, elére gyartott, beszallitott részek (pl.

rrrrrr

érkezd, nagyobb alkoto elemek (pl. motor, ajtok, futdomi, miiszerfal) beillesztésével.

Az Osszeszerel tizemben tobb ezer alkatrészbdl épiil 6ssze az autd, melynek dsszeszerelése 98%-
ban kézzel torténik.

Az Osszeszerelés allomasai:

 utastér kialakitas,

* motorblokk-Gsszeszerelés,

o alvazfelszerelés,

* hajtomii-6sszeszerelés,

* ajtd-Osszeszerelés,

* {izemanyag feltoltés a futdszalagon,

+ kiilonboz0 olajok, folyadékok feltdltése,
+ futémd,

» g0rgds probapad,

* esOzteto fiilke,

» szalagvégi munkalatok, jarmiitechnikai munkalatok,
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logisztika,

* revizids (SAQ) csarnokban mindségellendrzés.

A festett és fényezett karosszéridkat a kapcsolddo tovabbitd rendszer egy hidfolyoson keresztiil
viszi a feliiletkezeld iizembdl az Gsszeszereld lizembe. A karosszériakat egy valtdo allomason a
feliiletkezeld csuszotalpakrél mozgd allvanyokra helyezik at, amelyek a késébbiekben
automatikusan tovabbitjak az épiild gépkocsit, mely az lizemben T-alaprajzu, harom hurkot
tartalmazé Osszeszereld gyartosoron halad végig.

4.2.2 Gyartott termékek

Nordwerk (K1)

GLB

A GLB az EQB utodjaként jelent meg gyarunkban, melynek elektromos valtozatat 2025.
decemberétdl gyartjuk széridban. 2025. december 12-én elkésziilt az elsé iigyfélautd az
Osszeszereld lizemben, ezzel kezdetét vette a sorozatgyartds. A GLB az EQB-vel ellentétben
mar nem csak elektromos, hanem bels6 €gésii hajtaslanccal is gyartasra keriil itt Kecskeméten.

A-osztaly

A 2018 februarjaban bemutatott 4 A-osztalyt 2018 tavaszatol 6t tizemben kezdték el gyartani,
Kecskemét mellett a Mercedes-Benz rastatti kozpontjaban, Kinaban, Finnorszagban és
Mexikdoban. Az 0 A-osztaly az elddeihez hasonldan fiatalos és dinamikus, de azoknal sokkal
komfortosabb. Els6ként biztosit részben autonom vezetést bizonyos kozlekedési
helyzetekben, mindemellett ujonnan fejlesztett, rendkiviil hatékony benzin- ¢és
dizelmotorokat, kés6bb hibrid hajtast kapott.

Siidwerk (K1 e)

C, E osztaly elektromos hajtaslanccal

A népszerli C és E osztaly teljesen elektromos véaltozatai keriilnek gyartasra, jelenleg a C
osztaly probafazis gyartdsa folyik, melynek az SOP-je 2026 jOnius végére van
prognosztizalva, az E osztaly probafazisdnak gyartasa pedig 2026 méjusaban kezdddik meg.

4.2.3 Veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek

Az MBMH kecskeméti autogyaranak teriiletén veszélyes anyagokkal kapcsolatos események,
balesetek, havariak ez idaig nem torténtek.
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4.3 Kapcsolodo miiveletek és egyéb kiszolgalo létesitmények

4.3.1 Energiakozpont

Az lizem technoldgiai, valamint légtér fiitési hdigényét az energiakdzpont épiiletében 3 db,
egyenként 18,5 MW névleges bemend hételjesitményii (+2 db K1 _E gyar miatt jonnan telepitett)
melegvizes kazan biztositja. Az energiakdzpont integralt energiahatékonysaganak ndvelése
érdekében a kazanok mellett tobb ponton, illetve egységben torténik kiegészité hdbevitel
(hdvisszanyerés) a melegviz rendszerbe:

* 2 db gazmotor egyenként 2460 kW hasznos hdteljesitménnyel és a visszaérkezd melegviz
eldmelegitésére,

 fiistgdzhdcseréld ECO 1 (3 x 738 kW) visszatérd vezetékbe valod betaplalassal,

* kondenzacios fiistgazhdcseréld ECO 2 (3 x 800 kW) az alacsony hémérsékletii rendszerbe
valo betaplalassal,

* stritett levegd eléallitasnal a kompresszorok hiitévize révén.

A hoelosztas az lizemben, illetve az energiakézponton beliil két kiilonb6zo homérsékleti szinten
torténik: egy magas homérsékletti, 95/50 °C hofoklépesével mikodd és egy alacsony
hémérsékletii, 45/35 °C hofoklépcsdvel miikddo rendszerben.

A melegviz rendszerben vegyszer kondicionélassal allitjak be a kazanviz foszfattartalmat, a pH
értékét, mely altal megfeleld oxigénmegkotd, korroziogatld, valamint keménységstabilizalo hatas
érhetd el.

Az egyes épiiletek épliletgépészeti kozpontjaiban a hét szekunder kords hdcseréldk segitségével
megfeleld homérseklet- és nyomasértékre allitjak be. A hdelosztod halozat segitségével biztositjak
a helyiségek fiitését, valamint a melegviz termelést a szaniter létesitmények szamara.

4.3.2 Szennyvizkezelés

A K1 feliiletkezel6 iizem 4.2.1.3. fejezetben ismertetett kezelokadas feliiletkezelési miiveleteiben
— nevezetesen elsOsorban az el6kezelési, valamint az elektroforetikus alapozési technoldgiai
Iépéseiben — képzddd technoldgiai szennyviz eldtisztitdsa a targyi szennyviz-eldkezeld
rendszerben torténik meg, mieldtt a szennyviz bevezetésre kertil a belsd lizemi szennyvizgytijtd
halézatba. A szennyviz-elokezel6 rendszer berendezései, gépei és miitargyai a fényezdlizem
épiiletének foldszintjén, az épiilet délkeleti sarkaban keriilt kialakitasra. A rendszer
lizemeltetéséhez sziikséges vegyszereket a teriileten kiépitett vegyszerraktar helyiségbdl vételezik.
A szennyviz-el6kezeld rendszer kizardlag a fényezdiizem technolédgiai 1épéseiben keletkezd ipari
jellegli szennyviz elékezelésére szolgal.

A 230 K1_e Feliiletkezelé iizemben a K1-t6l eltéréen keletkezik olyan szennyviz is, ami nem
keriil az el6kezeld berendezésre. A kis mennyiségli olddszert tartalmazod kondenzvizek
szennyezettsége nem indokolja az eldkezelést, a kozcsatorndra vonatkozo kiiszobértékek
teljesiilését nem veszélyezteti. A festdilizemben telepitendd eldkezeld mindemellett nem is
alkalmas a szerves anyagok (olddszerek) szennyvizbdl valo eltavolitdsara, ugyanis az a jelentds
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fém szennyezd anyag, illetve szélsdséges kémhatasu technologiai szennyvizek eldkezelésére
szolgal.

4.3.3 Szolgaltato kozpont (kiilonbozo raktdarak, sprinkler kozpont)

A 060 jelii szolgaltatdé kozpontban torténik a kiilonboz6 veszélyességli, produktiv és nem
produktiv anyagok tarolasa és raktarozasa. A szolgéltatd kozpontban foglal helyet az iizemi
hulladékgytijté kdzpont, ahol a telephelyen keletkezd 6sszes nem veszélyes és veszélyes hulladék
taroldsa és eldkezelése (pl. hulladékpréselés) torténik. Az lizem minden egyes épiiletében a
tlizvédelmi el6irasoknak megfeleld tlizvédelmi rendszer keriilt kiépitésre, melyet elsésorban a
kiszolgald épiiletben telepitett 3 db sprinkler szivattyu lat el tlizivizzel a kiépitett 2 db sprinkler
tartalybol.

A szolgaltatdo kdzpontban szdmos veszélyes anyag jelen van, melyek alapjan 6nallé veszélyes
l1étesitménynek mindsiil a robbanasbiztos kivitelli veszélyes anyag raktar, a ragaszto raktar 1. és
I1., a veszélyes hulladékok lizemi gytijtéhelye.

Kiilonallo taroloegységet képez a gazpalack tarolo.
4.3.4 Tartalypark és toltoallomas

A tartalyparkokban az 0j személygépkocsik feltltéséhez sziikséges folyadékokat (benzin, dizel,
hiitéfolyadék, ablakmoso folyadék stb.) és gazokat (klimagéaz) taroljak. A folyadékokat kettds fal,
felszin feletti tartalyokban taroljak. A tartalypark mellett megfeleld miiszaki védelemmel ellatott
teriileten egy lizemanyag-toltdallomas iizemel (kizarolag egyes termék autdk iizemanyag
utantoltésére).

4.4 Javito és karbantarto tevékenység

A telephelyen a technoldgiai folyamatokban torténd javitd és karbantartd tevékenységet a
tertiletért felelds karbantartok végzik. Minden egyes lizemrésznek vannak sajat karbantartoi, ezen
feliil vannak olyan szerzddéses szolgaltatok, akik szintén tdmogatdként funkcionédlnak
karbantartasban.

A sajat karbantartok felelnek az éves tervszer(i karbantartasokért, de vannak olyan tizemrészek (pl.
E-Shuttle szallitopalya a feliiletkezeld lizemben), melyek lizemeltetéséért, igy a karbantartasaért
1s kiils6 szolgaltato felel.

A telephelyen minden héten tartanak egy ,,hétvégi munka” megbeszélést, ahol minden érintett
szervezet (karbantartok, iizemmérnokok, takaritd cég stb.) képviselteti magat, igy a tervszerii és
nem tervszerll karbantartasok, javitasok, atalakitasok stb. atbeszélésével 0ssze tudjak hangolni a
munkavégzést, garantdlva ez altal, hogy ne maradjon el semmilyen tervszerli karbantartés,
technologiai és lizemi takaritas.
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4.5 Aziizemre vonatkozo daltalanos megallapitdsok, kiilonos tekintettel
a veszélyes anyagokra és technologidkra

Biztonsagtechnikai szempontbdl a technoldgidkat az alabbiak jellemzik.

A telephelyen a gyartasi és szerelési technologia altal kiilonféle veszélyes anyagokat hasznalnak
fel, illetve tarolnak. A potencidlisan veszélyesnek mindsiilo teriiletek és raktarozasi miveletek
kiemelten a kovetkezok:

 Tartalyparkok, tizemanyag- és technoldgiai folyadéktarolo tartalyok,
» 030 Festoiizem épiilete (festékraktar, kezelokadas feliiletkezelés),
» 230 Festolizem épiilete (festékraktar, kezelokadas feliiletkezelés),
» Szolgaltato épiiletben talalhatd iizemi hulladékgytijtohely (veszélyes hulladékok tarolasa) és
veszélyes anyag raktarak (a gazpalack tarolokkal).

Jelentés mennyiségben haszndlt és tarolt veszélyes anyagok® a telephelyen belil:

» festékek és lakkok,

» {lizemanyag (benzin, gazolaj),

* kendolajok,

 foszforsav,

* PVC, ragaszto,

+ foszfatozo, fém-hidroxid iszapok,
* oldoszerek,

* emulziok,

e kénsav,

+ hitéfolyadék,

» fekfolyadek,

* elektronikus hulladék, fénycsovek, elemek, akkumulatorok.

Az anyagok tarolasa nagyobb mennyiségben a veszélyes anyag raktarakban, illetve a feliiletkezeld
lizem ¢éplletében 1évo festékraktarban, valamint a tartalyparkban torténik. A gyartdshoz a
technologiai munkahelyek kozelében a veszélyes anyagoknak atmeneti (napi) mennyiségei
keriilnek tarolasra, melyek kisebb mennyiségiik miatt nem jelentenek nagyfokt kockézatot.

® Az itt felsorolt anyagok nem kizarélag a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet értelmében vett ,,veszélyes anyagok”.

Verziészam: 3.1.03. (2026.03.27.) 22




@ BIZTONSAGI ELEMZES
(NYILVANOS VALTOZAT)

5 A TELEPHELY LETESITMENYEI

5.1 Veszélyes létesitmények

A telephelyet a Rendelet eldirasainak megfelelden egyetlen ,,izemként” azonositjuk. A
telephelyen tobb 6nallo épiilet és kiilonféle kisebb miitargy (a tovabbiakban épiilet) azonosithato.
Az egyes épliletek teriiletén termelési, tarolasi, adminisztrativ, valamint kiillonféle célu szolgaltatd
tevékenység folyik.

Jelen Biztonsagi Elemzés azon létesitményekre lett kiterjesztve, amelyekben veszélyes anyagok
lehetnek jelen.

Az azonositott veszélyes létesitmények foként épiileteken beliil, egymastol fallal (legtobbszor
onallo tiizszakaszként tiizgatlo fallal) elvalasztva helyezkednek el. Kivételt jelentenek ez aldl a
tartalyparkok, mely 6nallo veszélyes létesitményként a tobbi épiilettdl tavol talalhatoak, valamint
a gazpalack tarolo, mely a szolgaltatd kdzpont teriiletén, az épiileten kiviil, zart épitményként
helyezkedik el.

Az MBMH kecskeméti telephelyén veszélyes 1étesitményeknek mindsithetdk az alabbiak:
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Ssz ‘o ’ : -
Azonositd Megnevezés Veszélyesség oka
1 020 Karosszéria iizem Kornyezetre Ves,zelyes besqrolasy szerkezeti
ragaszto anyagok jelenléte.
, "o Festékek, oldoszerek, adalékanyagok és
Feliiletkezel6 tizem . . ; N
2. 030 . e s egyeb tlizveszélyes, illetve kornyezetre
(fényezdbiizem / festolizem) . . .
veszélyes anyagok jelenléte.
3. 040 Osszeszereld iizem Gazolaj s cta nol, Vz}lamlqt robb’ano
tulajdonsagu alkatrészek jelenléte.
Szolgaltaté kozpont (DLZ) A gyartashpz alkralmazott csa}(nem
, . . valamennyi veszélyes anyag, illetve
(raktar, veszélyes hulladékok . . . . .
4. 060 N P . veszélyes hulladékok jelenléte. A gazpalack
iizemi gytjtéhelye, gazpalack | , "7, . . .
Ny tarolonal nagy nyomas alatt tarolt veszélyes
tarolok) , . .
gazok jelenléte.
5. 061 HKS En efglakozpont Gazolaj, ammonia jelenléte.
(hékozpont)
Etanol, gazolaj, benzin, motorhiitéfolyadék
6. 065 Tartalypark ¢s klimagaz, cseppfolyods nitrogén taroldsa
tartalyokban.
7. 067 HKS 11 Gézolaj, ammonia jelenléte.
8. 070 Akciondlé csarnok Kis kiszerelési aerosz,olok, ablakmoso
folyadéek
9. 290 Karosszéria izem (RB) Kornyezetre Vesgelyes besqrolaSL} szerkezeti
ragaszto anyagok jelenléte
Festékek, oldodszerek, adalékanyagok és
10. 230 K1 e Feliiletkezeld épiilet egyéb tlizveszélyes, illetve kornyezetre
veszélyes anyagok jelenléte.
i Tlizveszélyes aeroszolok és folyadékok
11. 240 K1 e Osszeszerel?6 épiilet jelenléte, kornyezetre veszélyes anyagok
jelenléte.
12 240/2 K1 & tartdlyfarm Etanol, mqtorl}utofolyadek ¢s klimagaz
- tarolasa tartalyokban
13. 350 BATMO iizem Tiiz és kornyezetre veszélyes anyagok
14. IMT Ipari mozdony toltéallomas Gazolaj
5.1.1 020 Karosszéria iizem

A 020 Karosszéria tizemben az elemekbdl a karosszériakat illesztik Ossze.
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Az ilizemben jelen 1évé veszélyes anyagokat tekintve kiilonbozd tipust szerkezeti ragasztok
fordulnak eld, melyek paszta formaban, jellemzdéen 200 literes hordos vagy 30 literes kannas,
illetve 25 és 50 kg-os hordds kiszerelésben talalhatok, és kizardlag kornyezetre veszélyes
besorolasuak.

Az anyagok felhasznalasa folyamatos, a hordds kiszerelést a technologiatol fiiggben 1-5 hét
idOtartam alatt cserélik. A technologiai szigeteken hozzavetdlegesen 1-5 felhasznalasi pont keriil
kialakitasra, a hordok nem csoportosan, hanem a technologiahoz igazoddan -elszortan
helyezkednek el, a szigetek széleihez kozel. A felhaszndlasi technologia zart rendszeri. A
technologiai felhasznalason kiviili tartalék az épiileten kiviili tarolo teriileten keriil készenlétben
tartasra.

5.1.2 030 Feliiletkezelo iizem

A 030 feliiletkezel tizemben (mas néven fényezblizem vagy festdlizem) a gyartasra keriild
gépjarmiivek fényezését végzik.

Olyan lizemi részekre, amelyek potencidlisan robbanasveszélyesnek mindsiilnek, bemenni csak
antisztatikus oltdzetben, adott helyeken csak tovabbi egyéni véddeszkozok (pl. 1égzésvédelem,
szemvédelem stb.) hasznélata és a munkavédelmi oktatés teljesitése utdn lehetséges. Ezeken az
tizemi teriileteken csak robbanasbiztos (Ex vagy Rb) késziilékeket és eszkozoket szabad hasznalni.

Veszélyes anyagokat tekintve kiemelt fontossdggal bir a festéktarold raktar (Lacklager) és a
festékkonyha (Lackzentrum). Ezeken a teriileteken taroljak, illetve keverik készre a megfeleld
szineket, majd csdvezeték rendszer és szivattylk segitségével juttatjak el a fényezOkamrakba a
festékanyagot.

5.1.3 040 Osszeszereld iizem

Az 040 Osszeszerelé lizem csarnokdban a tartalyparkbol érkezd Osszes technolégiai folyadék
(dizel lizemanyag, ablakmoso folyadék, fékfolyadék stb.) kzos nyomvonalon a kézponti tolts- és
utomunka terililetre van elvezetve. A kozponti toltdhelyen (a szerel@sor végén) egy podiumra
(médiaemelvény) keriiltek telepitésre a folyadékkiado és toltésvezérld szekrények. Ezekben a
szekrényekben vannak elhelyezve a napi tartalyok, légteleniték, gyartosori toltd szivattyuk,
valamint a sziikséges technologiai szerelvények, melyek az autok elsd alkalommal val6 toltésére
szolgalnak. A toltés a szereld soron torténik gy, hogy a sinrendszerre fliggesztett, nem
automatizalt mozgasu toltékocsi azzal parhuzamosan halad. A toltés azonnal ledll, ha a jarmiibe
helyezett toltdpisztolyt az autd tulhuizza a kijelolt adagoloteriileten kizarva, hogy a veszélyes anyag
keriiljon a szereld csarnokba.

Az elsd lizemanyag-betdltd berendezés elszivo rendszerrel felszerelt, az elszivovezetékek a
szell6zOszinten talalhatd elszivo ventilatorokhoz futnak. A technoldgiai szekrény, a toltokocsi €s
a tankol6 tér szénhidrogén gdzt tartalmazhatd levegdje innen a tetdn at kertiil kivezetésre.
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Az lizemanyagbetolt6-részleg robbanasveszélyes 1égtérnek mindsiil, ezért gazriaszto-rendszerrel
feliigyelt:

ARH 20%-4anal eldriasztas és a medencét leszivo ventilator masodik fokozatra kapcsolésa,
ARH 40%-4anal elektromos lizemeszk6zok lekapcsolodésa torténik.

Az autdk utolso allomasa a kozponti utomunkak helye (ZNA), ahol kivételi allas van kiépitve,
amelyek a felallitas helyétdl fliggéen hasznalt viz és hasznalt olaj leszivd berendezéssel is fel
vannak szerelve. A leszivott veszélyes anyagokat a szerelés helyén IBC cserekonténerbe gytijtik.

A szerelocsarnok padlasterében (MO DZ5 helyiség) talalhato a fékfolyadék viz- és gaztalanitd
berendezés. A berendezés napi tartdlyat a tartdlyparki ellatd szivattya tolti, fékfolyadékot a
berendezésbol egy kiilon korvezetéki szivattyu juttatja a szereldsori betdlto helyre.

Az Osszeszereld6 lizem éplilete 11 tlzszakaszt alkot, melyek jellemzden tlizgatld
épiiletszerkezetekkel (falu, kapu, ajtd) keriilnek elvalasztisra, kivéve a technoldgiai hidon
kialakitott tlizszakasz hatart (vizfliggony).

Az épiilet tartalék ellatasat egy generator és a hozza kapcsolddé 4 m3-es gazolaj tartaly biztositja.

5.1.4 060 Szolgdltato kozpont

A 060 Szolgéltaté kozpont szamos eltérd funkciot ellat: iroda, szamitokdzpont, gép- és autdjavito,
éghetd folyadék tarolo helyiségek, hulladékkezeld, sprinkler kdozpont.

Az épiilet keleti felében helyezkedik el a hulladék tarolo, az éghetd folyadékok tarolasara szolgald
épiiletrész, nyitott-fedett tarolo teriilettel kiegészitve, valamint a sprinkler kozpont. Az épiilet
tavolabbi kornyezetében tovabbi konténeres hulladék tarolas valosul meg, az északi oldalon
gazpalack tarolo, a keleti oldalon pedig a sprinkler tartalyok talalhatok.

A szolgaltaté kozpont kdzponti raktar részén a termeléssel Osszefiiggésben hasznalt anyagok
tarolasat végzik. A raktarhelyiség teriiletén kizarolag szilard halmazallapoti anyagok tarolasa
torténik (a folyékony anyagok tarolasat a megfeleld helyeken, pl. olddszertarold, festéktarold
valositjak meg). Ebbdl adoddan anyagdmlés €s szivargas veszElye ezen a teriileten nem all fenn, a
raktarozasi célra kialakitott épiileten beliil az anyagok tarolasa polcrendszereken, illetve adott
esetben a padozaton torténik. Az anyagmozgatasi és -szallitasi tevékenységet kézi és gépi erdvel
egyarant végzik.

5.14.1 Ragaszto raktar (60.0.27.) [,,GGA 2]

A ragasztashoz hasznalt anyagokat egy kiilon helyiségben taroljak. A raktar temperalt, mivel a
ragasztoknak anyagi tulajdonsagaik megorzéséhez allando hdmérsékletre van sziikségiik. A 25 °C-
ra temperalt helyiség potencidlisan robbandsveszélyesnek szamit, ezért a bejarat egy kettds
ajtorendszerrel van megoldva, amely irdnyban az esetleges robbands expandalni tud. A helyiség
kialakitasa a kialakitott védelmi modokat, megoldasokat tekintve azonos a veszélyes
anyagtaroldéval, azzal a kivétellel, hogy a helyiségben nem taladlhato akna, amelybdl a kiomlott
vagy egyéb modon kikeriilt anyagok kiszivattyuzhatok.
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A raktarban térolt, jellemzden hordos vagy kannas kiszerelésti, paszta allapoth szerkezeti ragasztod
anyagok kizarélag kornyezetre veszélyes besorolasuak.

5.1.4.2 Veszélyes anyag raktar (60.0.26.) [,,GGA 1]

A veszélyes anyag raktarban keriilnek tarolasra a kiilonb6zo veszélyes anyagok (aeroszolok,
olajok, kendanyagok stb.), amik nem a termeléshez kdtddnek kozvetleniil, de sziikségesek hozza
(nonproduktiv anyagok).

5.14.3 Oldészer raktar (60.0.40.) [EX — ,,GGA 37|

Az éghet6 folyadékok szamara kialakitott tarold rész az oldoszer raktar.

A tarolo teriileteken éghetd folyadékok tarolasa, kiszerelése és attoltése torténik. Altaldban a
folyékony halmazallapotii anyagokat IBC tartalyokban, hordokban, illetve egyéb, az anyagok
esetleges roncsold hatdsainak ellenalld edényzetekben taroljak.

5.14.4  Veszélyes hulladékok iizemi gyiijtéhelye (60.0.41.)

A veszélyes hulladék lizemi gytiijtéhelyen az lizemi miiveletek technologiai folyamatok soran
keletkezd veszélyesnek mindsiild, hulladékka valo anyagok keriilnek gytijtésre, mely a vonatkozé
jogszabalyi eldirasoknak megfelelden, sziikség esetén zart edényzetben torténik.

Az itt gylijtott hulladékok jellemzden maradék ragaszto és tomitdanyagok, homokfogobol és olaj-
viz szeparatorokbol szarmazé hulladék keverékek, robband tulajdonsaghi alkatrészek (pl.
légzsakok, pirotechnikai Ovfeszitdk), illetve egyéb pirotechnikai hulladékok. Besorolasukat
tekintve ezen hulladékok tiizveszélyesek, illetve kornyezetre veszélyesek.

Minden tarold cimkével ellatott, melyen megtalalhat6 a benniik tarolt hulladék azonosité kodja
(HAK). A hulladékok gytijtése itt addig torténik, ameddig azok atadasra keriilnek a kezelésre,
hasznositasra vagy artalmatlanitasra engedéllyel feljogositott kezeldnek. A folyékony
halmazéllapotu, illetve magasabb nedvesség tartalmt hulladékkd valo anyagok gytijtése IBC
tartalyokban, illetve folyadékos hordokban torténik, a szildrd anyagok fémedényekben, illetve
egyeb tarold eszkdzokben keriilnek gytijtésre.

Az anyagmozgatas a veszélyes hulladék lizemi gytijtéhelyen targoncak segitségével torténik. A
veszélyes hulladékok engedélyes kezeldnek torténd ataddsa soran a hulladék atvételére ¢€s
elszéllitasara érkezd tehergépkocsi, a tarold oldaldn az erre a célra kialakitott gépjarmiibehajton
beall, és a targoncdk segitségével felrakodjak az elszéllitando taroldkat, illetve amennyiben
nagyméretli gépjarmii bedllasdra nincs lehetdség, a veszélyes hulladék felrakodéasat a kiilsd
tertileten végzik.

5.145 Gazpalack tarolo (,GGA 47)

A zirt, ~53, ~55 m? alapteriileti gazpalack tarolok, kiilonbdzd gazokkal teli, illetve Kkiiiriilt
palackokat tarolnak fajtankként elkiilonitetten, az eldirasoknak megfeleléen. A karbantartashoz
szlikséges gazokon (pl. acetilén, oxigén, hidrogén) kiviil megtalalhatok itt a régi és 0j klimagazok,
valamint a 1étesitményi tlizoltosag kezelésében allo PB-palackok is.
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515 061 HKS (Hékigpont)

A 061 HKS hékozpont a sziikségaram-ellatast biztositja generatorral, amelyhez egy 4 m®-es
gazolaj tartaly csatlakozik. A fejlesztések soran egy hészivattyus energiatermeld berendezés keriilt
l1étesiilésre. Az energiavisszanyerés hutd-fitd hoszivattyls rendszer telepitésével valosult meg. A
hészivattytikban alkalmazott hiitékdzeg ammonia.

5.1.6 067 HKS I

A K1_e gyarbdvitéssel egyiitt a hiités és flitési szolgaltatas kapacitasat is ndvelni volt sziikséges.
Erre a feladatra épiilt a HKS II épiilet. Technologiat tekintve megegyezik a mar meglévé 061 HKS
Hokozpont felépitésével és miikodésével. Az energiavisszanyerés, a mar meglévé 061 -es
¢épiilethez hasonléan hitd-fiitd hdszivattys rendszer telepitésével valdsult meg. A 061-es
épiiletben 1évo technoldgia allandd jelleggel miikodik, esetleges ledllasa, vagy nem elegendd
kapacitasa esetén keriil beinditasra a HKS II-ben 1év6 technoldgia A hdszivattyikban alkalmazott
hliték6zeg ammonia.

5.1.7 065 Tartalypark

A 040 Osszeszereld iizemet a 065 Tartdlypark latja el — jellemzéen csdvezetékeken keresztiil- az
autogyartashoz sziikséges iizemanyagokkal, technikai folyadékokkal, klimagazzal.

A technologiai segédanyagok (technikai folyadékok) a tartdlyparkban, karmentdben elhelyezett,
fold feletti, fekvéhengeres (kivéve a klimagazokat), duplafalt acéltartalyokban keriilnek tarolasra.
A tartalyokat kozuti tartalyautokbol lefejtd szivattytkon keresztiil toltik fel.

A tartalypark teriiletén egy lizemanyag tolté kit keriilt kialakitasra, ami az egyes termékautok
utantoltésére szolgal.

5.1.8 070 Akcionadlo csarnok

Az akcional6 csarnokba a mar legyartott személygépjarmiivek keriilnek be, amelyeken bizonyos
utdomunkakat kell elvégezni. Ezeket a mindségbiztositasi utomunkakat hivjuk akcionald
feladatoknak. Mivel a gyartds mindségétdl fiigg, hogy van-e olyan személygépjarmii, amin
akcional6 feladatokat elvégezni, ezért allandé munkavégzéssel az iizemi csarnokban nem lehet
szamolni. A feladatok jellegébdl fakaddan a veszélyes anyagokat tartalmazo, veszélyes termékek
jelenléte a csarnokban csekély.

519 240/2 ,K1 e” Tartalyfarm

A 240/2 Tartalyfarmbol torténik a gyartasi ¢s termelési folyamatok kiszolgalasa a tarolt
anyagokbol. A létesitmény a 240 Osszeszereld lizemtdl fiiggetleniil, kiilon létesitményként,
helyezkedik el.
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A technoldgiai segédanyagok (technikai folyadékok) a tartalyparkban, kdrmentOben elhelyezett,
fold alatti és fold feletti fekvéhengeres (kivéve a klimagazokat), duplafalti acéltartalyokban
kertilnek tarolasra. A tartalyokat kozuti tartalyautokbol lefejtd szivattyikon keresztiil, emellett
gravitacidos modszerrel toltik fel.

5.1.10 230 K1 e Feliiletkezelo iizem

A 230-as Feliiletkezeld tizem milkddése megegyezik a mar mikédd 030-as jelzésii lizemi
épiiletével. A feliiletkezeld lizemben az elkésziilt nyers autokarosszériak teljes feliiletkezelése
zajlik, illetve a munkadarabok teljes korli festése, az alapanyagok megfeleld eldkészitése,
kezelése, tarolasa és logisztikai biztositasa torténik. A 6 veszélyt nyajtdé veszélyes anyagok a
kiilonboz6 festékek, és az ezekhez tartozo technikai folyadékok, oldatok.

5.1.11 240 K1 e Osszeszereld iizem

A 240 Osszeszerel§ iizem miikddése megegyezik a mar miikodd 040 Osszeszerelé iizem
mikddésével. Az 0j Osszeszereloben nincs jelen lizemanyag, mivel az Osszeszerelésre vard
gépjarmiivek mind teljesen elektromos hajtastiak.

A festett és fényezett karosszériakat a kapcsolodo tovabbito rendszer egy hidfolyoson keresztiil a
festdlizembdl az Gsszeszereld lizemrészlegbe viszi. A hidon keresztiil az 6sszeszereld lizemrészbe
érkezve a karosszéridkat egy valtdo allomason a feliiletkezeld csuszotalpakrol (skid) mozgd
allvanyokra helyezik at, amelyek a késébbiekben automatikusan tovabbitjak az épiilé gépkocsit.
Az 0Osszeszereld ilizemben végighalad a gyartésoron a személygépkocsi. A futdszalag egyes
szakaszain a gépkocsi kiillonb6zd alkatrészeit, elemeit épitik be, részben a logisztikai teriiletrdl
szarmazo, eloregyartott, beszallitott részek (pl. 16kharito, tilések stb.) kozvetlen beszerelésével,
részben pedig mellékgyartosorokrol érkezd, nagyobb alkoto elemek (pl. ajtok, futdémii, miiszerfal)
beillesztésével.

5.1.12 Ipari mozdony toltédallomads

Az MBMH kecskeméti telephelyén, a vasuti iparvagany melletti teriileten ipari dizel mozdony
tankolasat végzik, 2-3 naponta. Az egyszerre beszallitott dizel (gdzolaj) mennyisége 7500 liter
(~6,5 tonna), amely érkezhet 10, 20 vagy 30 m3-es tartAnyjarmiivel is. Jellemzéen a tartiny
kamrakra osztott valaszfalakkal, illetve a 7500 liternél nagyobb kamrak (vagy tartany) hulldmtord
lemezekkel ellatott és rekeszekre osztott. Az ilizemanyag beszallitisa ADR-es, mindsitett
lizemanyagszallito jarmuvel torténik, mely sajat toltdegyseéggel van felszerelve.
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5.1.13 350 BATMO iizem

Az épiilet rendeltetése gépjarmii litiumion akkumulator dsszeszereld lizem. Az lizemben torténik
az akkumulator cellaknak az akkumulator-hazba torténd beszerelése, ill. készre szerelése. A tarolt
¢€s a gyartasban résztvevo anyagok az Osszeszereléshez sziikséges kornyezetre veszélyes ragasztok
(ragaszté komponensek), és tlizveszélyes etilalkohol olddszer.

5.1.14 220 Karosszéria iizem

A 220 Karosszéria lizem a tipus-rugalmas gyartast valdsit meg, vagyis kiillonb6zé autotipusok
készithetok egyazon gyartosoron. Itt gyartjdk az MBMH-ban késziild személygépjarmiivek

crer

Karosszériatizem miikodésével.

5.2 Biztonsdgot szolgadlo berendezések, épitmények

A telephelyen szdmos biztonsagot szolgaldo berendezés all rendelkezésre, melyek legfébb
épitéelemei a tlizjelz6 berendezés, a tlizoltoviz haldzat, a gazérzékeld rendszer, az automatikus
oltoberendezés (sprinkler)és a kiépitett karmentok.

5.3 Aveszélyhelyzeti feladatok ellatasdt szolgdlo infrastruktira

5.3.1 Létesitményi tiizoltosag

Az MBMH sajat 1étesitményi tlizoltdsaggal rendelkezik, melynek szakmai vezetdje a 1étesitményi
tlizoltoparancsnok. A létesitményi tlizoltdosagnal mindegyik szolgalati napon (12 Oras
miiszakmodell) van egy szolgdlatparancsnok (miiszakvezetd), aki rendelkezik a karesemény
felszamolds irdnyitdsdhoz sziikséges végzettséggel (tlizoltas vezetdi jogosultsag).

A 1étesitményi tlizoltdsag a teriileten beliil sajat raktarhelyiséggel rendelkezik, ahol a
felszereléseiket, valamint a kérelharitasaihoz és egyéb kareseményeihez (pl. tlizesetek, mentési
feladatok) elharitasahoz sziikséges anyagokat tarol.

A létesitményi tlizoltosag riasztasa sok esetben indokolt a kéarelhéritassal 6sszefliggésben, hiszen
0k rendelkeznek azokkal a miiszaki és technikai ismeretekkel, amelyekkel a nagyobb
karesemények megeldzhetdk, illetve megsziintethetdk.

A létesitmény sajatossagait és veszélyeztetettségét figyelembe véve az aldbbi tlizoltas technikai
eszkozesoportok rendszerbe allitasa €s készenlétben tartasa indokolt:

- 2 db thzoltd gépjarmiifecskendd (alapjarmit),
- 1 db nagyméretli gépjarmiifecskendd, forgathat6 létraval
- 1 db cserefelépitményes konténerszallitdo gépjarmi ,
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- 2 db miiszaki ment6 gépjarmi;

- tlizoltd egyéni védofelszerelések,

- légzésvédelmi eszk6zok és gazvédo ruhak,

- thzolto szakfelszerelések,

- kommunikacios eszkdzok és berendezések,mérokésziilékek és hokamera,
- hidraulikus és pneumatikus ment6 eszk6zok,

- gyorsdarabolo berendezések,

- szivattyuk és egyéb eszkozok vizeltavolitashoz,
- szellozteto ventilatorok,

- veszélyes anyag szivattyu és kiegészitok,

- egyéb kiegészitd eszkozok.

A létesitményi tlizoltosag sajat gépjarmuivekkel rendelkezik a minél hatékonyabb munka és gyors
kiérkezés érdekében. A gépparkban megtaladlhatdé egy gyorsbeavatkoz6 jarmili, melynek
segitségével a tlizoltok az azonnali beavatkozast meg tudjak kezdeni, valamint tehergépjarmi is,
mellyel pedig az esetlegesen sziikséges anyag utdnpotlasokat, illetve egyéb szallitasi feladatokat
tudnak ellatni (pl. szennyezdanyag-omlés esetén annak szivattyval torténd eltavolitasahoz, és
tarolasdhoz sziikséges IBC tartaly helyszinre szallitasa).

A gépjarmiivek méreteiket tekintve ugy keriiltek kivalasztasra, hogy azok potencialisan veszélyes
helyekre, lizemi terliletekre képesek behajtani, igy az érintett teriiletet a lehetd legkozelebb
megkozeliteni (ezzel a beavatkozasi 1d6 a lehetd legkisebb).

5.3.2 Vezetési pontok és a kimenekitéshez kapcsolodo létesitmények

Az MBMH kecskeméti telephelyén vezetési pontnak kijelolésre keriiltek:

- Tuscaloosa - asszisztencia csapat helyisége
- Leitstelle - a 1étesitményi tlizoltosag allomashelye

Az MBMH tertiiletén az épiiletekhez tartozo gyiilekezési helyek ugy keriiltek kialakitasra, hogy
nem sziikitik le a tlizoltasi felvonulési tertiletet. A gylilekezési hely minden idépontban €s iddjarasi
korlilménytdl fiiggetleniil igénybe vehetd. Az épiiletekhez tartozd valamennyi gytilekezési hely
mérete alkalmas az adott épiilet teljes 1étszamanak befogadasara.

A menekiilési utvonalak a legtobb helyen egybeesnek a napi kozlekedési utvonalakkal. A
kijeldlésre keriilt menekiilési titvonalak megfelelnek a kdvetelményeknek. A telephely teriiletén a
létesitmények kozotti utvonalak szolgalnak menekiild ttvonalként.

Esetleges veszélyes anyag kiaramlasa soran a meglévd menekiilési ttvonalak és a gyiilekezési pont
feltilbiralhatok, ez esetben a terjedéssel ellenkezd iranyban keriilnek kijeldlésre.
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5.3.3 Veszélyhelyzeti hiradas eszkozei és rendszerei

A telephely veszélyhelyzeti hiradasi eszkozei az alabbiak:

- tlizjelzo rendszer,

- telefonon vagy mobiltelefonon torténd hivas,
- EDR radién keresztiil tortén6 hivas,

- szbveges lizenet (SMS),

- ¢lészavas jelzés.

A védekezést iranyito vezetdk, valamint a mentésben, karelharitasban résztvevo belsd szervezetek
jellemzden mobiltelefonon kommunikalnak egymassal.

A telephelyen tavérzékeld rendszerei koz¢ tartoznak az egyes lizemekbe telepitett gazérzékelo,
fiistérzékeld és langérzékeld rendszerek.

5.3.4 Munkavédelem

Az MBMH a kecskeméti telephelyen kiépitette, miikddteti és folyamatosan fejleszti az 1ISO45001
18001 szabvany szerinti munkahelyi egészségvédelmi €s biztonsagi iranyitasi rendszert (MEBIR).
A rendszer miikodtetéséhez és fejlesztéséhez sziikséges elengedhetetlen feleldsségi kordket és
azok kapcsolatat a kecskeméti gyar integralt irdnyitasi rendszerének kézikonyvében szerepld
munkahelyi egészségvédelmi és biztonsagi iranyitasi rendszerre vonatkozo fejezetek mutatjak be.

A fobb feladatokat az 1SO45001 vezetd iranyitasaval a munkavédelmi csoport (SUM/K), illetve
az UAS koordinatorok latjak el. A mindenkori nevesitett, elérhetdségeket, helyettesitési rendet,
szakteriiletet, illetve feliigyelt teriiletet tartalmazé munkavédelmi szakértéi lista a SUM/K
teriileten talalhato, illetve elérhetd a belsd szamitogépes halozaton.

5.3.5 Foglalkozas-egészségiigyi szolgdltatdas

Az MBMH kecskeméti telephelyének teriiletén a kozponti épiilet foldszintjén talalhato tizemorvosi
rendeld, ahol nappali miiszakban 1 {6 iizemorvos tartézkodik.

5.3.6 Elsosegélynyujto és mento szervezetek

A telephely minden iizemében a jogszabalynak megfeleléen a jelen 1évé dolgozok minimum
5%-a rendelkezik elsésegélynyajtoi képesitéssel, melyet évente megujitanak. Az egyes
tizemekben miiszakonként legalabb 1 f6 elsdsegélynyjto személy van jelen.

A telephely rendelkezik tovabba 0-24 ords, 3 f6s (mentdtiszt, apold, gépész) létesitményi
mentdszolgalattal és egy mentdautoval.
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Elsésegélynyujto helyeket tekintve a gyar teljes teriiletén, minden csarnok foldszintjén van egy
elssegélynyujtd szoba, ezen kiviil a Meister iroddkban all rendelkezésre elsdsegélynyujto lada.

5.3.7 Katasztrofaelharitasi szervezet

Az MBMH kecskeméti telephelyének katasztrofaelhdritasi szervezete az alabbiak szerint épiil fel:
Veszélyhelyzeti iranyit6 szervezet: Operativ torzs

Az operativ torzs alapjat a vallalat un. krizismenedzsment szervezet alapcsapata
képezi. Ezt egésziti ki a kibdvitett krizisstab az esemény tipusatol fiiggden.

Vezetd mentésiranyitdé (Mentésvezetd): operativ torzs vezetdje

Operativ mentésiranyitdé: karhelyen foly6d kiilonféle mentési, mentesitési ¢és
karfelszamolasi munkakat 6sszefoglaloan, szakmailag iranyitja a helyszinen
Védekezésbe bevonhato belso erdk:

o

@)
@)
@)

Létesitményi tlizoltosag

Létesitményi mentdszolgalat, elsdsegélynyujtok

Biztonsagi szolgalat

Miszakonként 2 0, létesitményi tiizoltésagot alkalomszerlien tdmogatd
tagok
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6 A TELEPHELYEN JELEN LEVO VESZELYES ANYAGOK

A tovabbi szohasznalatban ,veszélyes anyag” megnevezés alatt a 219/2011. (X. 20.)
Kormanyrendelet értelmében vett veszélyes anyagok és készitmények, valamint a veszélyes
tulajdonsaggal bir6 elegyek, keverékek dsszességét értjiik.

6.1 A telephelyen jelen lévi veszélyes anyagok

A jelen 1év6 veszélyes anyagoknak az {izem besorolédsa tekintetében figyelembe vett maximalis
mennyiségét konzervativ megkozelitéssel értelmeztilk, azaz ugy tekintettiik, mintha létezne
legaldbb egy olyan nap, amikor minden veszélyes anyag jelen van az iizemben, tovabba a jelen
1évé anyagok mennyisége minden anyag tekintetében éppen a maximalis érték lenne.

A veszélyes anyag mennyiségeket, illetve az lizem besorolasat az alabbiakban foglaljuk ossze:
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Maximalisan Also Felso
Besorolas a Rendelet jelen 1évé kiiszobérték kiiszobérték
1. melléklete szerint mennyiség (qi) (QAI) (QFi)
[tonna] [tonna] [tonna]
Koolajtermékek ¢és alternativ
dzemanyagok 95 2500 25000
a) benzinek és naftak
b) c¢) gazolajok
»Az 1. vagy 2. kategoriaba tartozo
cseppfolydsitott tlizveszélyes gazok 48 50 200
(koztiik az LPG) és a foldgaz”
Acetilén 1 5 50
Vizmentes Ammonia 3,36 50 200
,Oxigén” 1,6 200 2000
,.Hidrogén” 1 5 50
H2. AKUT TOXICITAS — 2. kategoria,
minden expozicids utvonal — 3. kategoria, 0,2 50 200
belégzéses expozicid
P1.b ROBBANOANYAGOK 2,5 50 200
P3.a TUZVESZELYES AEROSZOLOK
1. vagy 2. katego6riaju ,,tizveszélyes”
aeroszolok, amelyek az 1. vagy 2. 233 150 500
kategodriaba tartozo tiizveszélyes gazokat '
vagy az 1. kategoriaba tartozo tliizveszélyes
folyadékokat tartalmaznak
P3.b TUZVESZELYES AEROSZOLOK
1. vagy 2. kategoriaju ,.tlizveszélyes”
aeroszolok, amelyek nem tartalmaznak
az 1. vagy 2. kategdriaba tartozo 3,7 5000 50000
tizveszélyes gazokat vagy
az 1. kategdriaba tartozoé tlizveszélyes
folyadékokat”
P5.c TUZVESZELYES FOLYADEKOK
AP5aésaP5b szakas,zl')? nem tartf)zo, a 161,716 5000 50000
2. vagy a 3. kategoériaba tartozo
tlizveszélyes folyadékok
»El. A vizi kdrnyezetre veszélyes az akut
1 vagy a kronikus 1 kategoridban” 13,585 100 200
,E2. A vizi kbrnyezetre veszélyes a
kronikus 2 kategoriaban” 209,63 200 500
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6.1.1 Veszélyességi besorolds

A/3 adatlap, veszélyesség szamitasa

A/3 adatlap: A VESZELYESSEG SZAMITASA

Veszélyesség, also kiiszobérték szamitasa

20n/Qan értékek (1. melléklet alapjdn)

Egészségi
veszélyek Fizikai veszélyek Kornyezeti veszélyek
0,0712 1,576181 1,3018

A/3 adatlap: A VESZELYESSEG SZAMITASA

Veszélyesség, felsé kiiszobérték szamitasa

20n/Qan értékek (1. melléklet alapjan)

Egészségi
veszélyek Fizikai veszélyek Kornyezeti veszélyek
0,0178 0,321868 0,521285

A Mercedes-Benz Manufacturing Hungary Kft. kecskeméti telephelye

also kiiszobértékii

veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemnek minésiil.

6.1.2 Veszélyes anyagok tulajdonsdagai

Tiszta anyagok

Opteon YF klimagaz (R1234YF)

Veszélyes komponensek:

Anyag megnevezese:

CAS szama:

Tetrafluorpropén
754-12-1
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A tetrafluorpropén szintelen, enyhe éterillati cseppfolyoésitott gaz. Forraspontja (1 bar-on)
-29 °C, ongyulladési hdmérséklete (1 bar-on) 405 °C. Géznyomasa (20 °C-on) 5,8 bar; az also
gyulladési hatar 6,2 tf%, a felsé gyulladasi hatar 12,3 tf%.

Veszélyek:

H220 - Rendkiviil tizveszélyes gaz.
H280 - Nyomas alatt 1év0 gazt tartalmaz; hd hatasara robbanhat.

Motorikus gazolaj

Veszélyes komponensek:

Anyag megnevezése: Motorikus gazolaj
CAS szama: 68334-30-5 (lizemanyagok, gazolaj, tiizeld- és gazturbina olaj)

A gézolaj sargas szinli, jellegzetes szagli folyadék. Normal koriilmények kozott stabil, erds
oxidaloszerekkel vald érintkezése azonban tlzveszélyt okozhat. HO, szikra, sztatikus
elektromossag vagy lang hatdsdra meggyulladhat, nitratokat vagy egyéb erds oxidaloszereket
tartalmazd keveréke robbandelegyet képezhet. Forrdspontja (tartomanya) 160-370 °C,
lobbanaspontja 55 °C, siiriisége (15 °C-on) 820-845 kg/m?®.

Veszélyek :

H226 - Tlzveszélyes folyadék és goéz.

H304 - Lenyelve és légutakba keriilve halalos lehet.

H315 - Borirrital6 hatast.

H332 - Belélegezve artalmas.

H351 - Felteheten rakot okoz.

H373 - Ismétlodo vagy hosszabb expozicio esetén karosithatja a szerveket.

rrrrrrr

H411 - Meérgezd a vizi €éldvilagra, hosszan tartd karosodast okoz.

Etanol (Eurosuper ADD benzin iizemanyag)

Veszélves komponensek:

Anyag megnevezése: Etil-alkohol
CAS szama: 64-17-5

Az etanol (etil-alkohol vagy borszesz) szintelen, jellegzetes szagu és iz, konnyen folyo folyadék.
Vizzel, éterrel, kloroformmal, glicerinnel és szdmos éteres olajjal is konnyen elegyithetd. Kivalod
olddszer, pl. gyantdk és szamos festék nagyon jol oldédnak benne, illetve a gdzok rendszerint
jobban oldédnak alkoholban, mint vizben. A kalium és natrium élénk hidrogénfejlédés kozben
reagal az etanollal. Forraspontja viszonylag magas (78,4 °C), lobbanaspontja 9 °C, stirtisége (20
°C-on) 790 kg/m®.

Veszélyek :
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H225 - Fokozottan tlizveszélyes folyadék és goz.
H319 - Sdalyos szemirritaciot okoz.

Diesel BO

Veszélyes komponensek:
Anyag megnevezése: Diesel iizemanyag
CAS szama: 68334-30-5

A diesel kiilonb6z6 szénhidrogének keveréke, enyhén aromas szagu, kozepesen illékony,
szintelen-sargas folyadék. Vizben nem oldodik, gézei a levegdvel robbanasveszélyes elegyet
alkothat. Szerves oldoszerekben jol oldodik. Lobbanaspontja 55-60 °C kozotti, stirlisége 820-845
kg/m? 15 °C-on.

Veszélyek:

- H226: Thzveszélyes folyadék és géz

- H304: Lenyelésnél és a légutakba keriilésnél haldlos lehet

- H315: Borirritald hatasa

- H332 Belélegezve artalmas

- H351: Feltehetden rakot okoz (dermalis)

- H373: Ismétlddd vagy hosszantartd expozicid esetén szervkarositd hatasa lehet
- HA411: Mérgez0 a vizi élovilagra, hosszan tartd karosodast okoz

Acetilén (oldott)

Veszélyes komponensek:

Anyag megnevezése: Acetilén

CAS szama: 68334-30-5
Karbantartashoz hasznélt szénhidrogén gaz, mely szintelen, tiszta allapotban szagtalan. Stirtisége
kisebb levegdnél, vizben kis mértékben oldodik. Biztonsagi okokbdl acetonban van oldva.

Veszélyek:

- H220: Rendkiviil tlizveszélyes gaz.
- H230: Még levegd hianyaban is robbanasszerli reakcidba Iéphet.
- H280: Nyomas alatt 1évd gaz; ho hatdsara robbanhat.

Oxigén
Az égéshez alapvetd fontossadgu szintelen, nagyon illékony gaz. Kicsit nehezebb a levegdénél,
vizben kis mértékben oldodik.

Veszélyek:

- H270: Tiizet okozhat vagy fokozhatja a tiiz intenzitasat, oxidalé hatasu
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H280: Nyomas alatt 1év6 gaz; ho hatdsara robbanhat

Ammonia, vizmentes

Anyag megnevezése: AmmoOnia
CAS szama: 7664-41-7

Hitésre szolgald, nagyon erds, szuros, irritdldo szagu, szintelen, illékony gaz, amely konnyen a
levegdnél. Vizben jol oldddik, melynek hatasara ammonium-hidroxid képzdodik.

Veszélyek:

H221: Tlzveszélyes gaz.

H280: Nyomas alatt 1évd gaz; hd hatasara robbanhat.
H331: Belélegezve mérgezo.

H314: Stlyos égési sériilést és szemkarosodast okoz.

rrrrrrr

Hidrogén

- Anyag megnevezése: Hidrogén

CAS szama: 1333-74-0

Szintelen, szagtalan, kis stirliségii gaz. Vizben nagyon rosszul oldodik.

Veszélyek:

H220: Rendkiviil tiizveszélyes gaz.
H280: Nyomas alatt 1évd gaz; hd hatasara robbanhat

Keverékek

H2 Akut toxikus anyagok

Veszélyek:

H331: Bel¢legezve mérgezo.

H310: Borrel érintkezve halalos

H314: Stlyos égési sériilést és szemkarosodast okoz.
H318: Stlyos szemkarosodast okoz.

P1.b Robbandanyagok (pirotechnikai eszkozok)

Az ebbe a kategoridba tartozod jelen 1évo eszk6zok ovfeszitok, 1égzsakok és egyéb pirotechnikai
targyak.
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Veszélyek:

- H204: Ttz vagy kivetés veszélye, szilankok, kirobbano és kirepitett darabok.

Tiizveszélyes aeroszolok

A jelen 1év6 aeroszolok — hajtogazos termékek — az alabbi veszélyekkel rendelkezhetnek:

- H222: Rendkiviil tlizveszélyes aeroszol.

- H229: A tartdly nyomas alatt van. H6 hatasara széthasadhat.

- H304: Lenyelve és a l1égutakba kertilve halélos lehet.

- H315: Borirritalé hatasa

- H319: Sulyos szemirritaciot okoz.

- H336: Almossagot vagy szédiilést okozhat.

- H400: Nagyon mérgez0 a vizi élovilagra.

- H411: Mérgezd a vizi élovilagra, hosszan tartd karosodast okoz.
- H412: Artalmas a vizi él8vilagra, hosszan tartd karosodést okoz.

Tiizveszélyes folyadékok

A jelen 1évd tlizveszélyes folyadékok az alabbi veszélyekkel rendelkezhetnek:

- H225: Fokozottan tlizveszélyes folyadék és goz.

- H226: Tlizveszélyes folyadék és goz.

- H304: Lenyelve és a l1égutakba keriilve halalos lehet.

- H315: Borirrital6 hatasu

- H318: Sulyos szemkarosodast okoz.

- H319: Sulyos szemirritaciot okoz.

- H332: Belélegezve artalmas.

- H335: Léguti irritaciot okozhat.

- H336: Almossagot vagy szédiilést okozhat.

- H351: Feltehetden rakot okoz

- H410: Nagyon mérgezd a vizi élévildgra, hosszan tartd karosodast okoz.
- H411: Mérgez0 a vizi éldvilagra, hosszan tartd karosodast okoz.
- H412: Artalmas a vizi élévilagra, hosszan tarté karosodast okoz.

Kornyezetre veszélyes anyagok

A jelen 1évd kornyezetre veszélyes anyagok lehetnek szilard és folyékony halmazallapotban és
alabbi veszéllyel rendelkezhetnek:

H290: Fémekre korroziv hatasu lehet.

H302: Lenyelve artalmas.

H314: Stlyos égési sériilést és szemkarosodast okoz
- H315: Borirritalo hatasu

H318: Stlyos szemkarosodast okoz.
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- H319: Stlyos szemirritacidt okoz.

- H332: Belélegezve artalmas.

- H334: Belélegezve allergias €s asztmas tlineteket, s nehéz 1¢gzést okozhat.
- H335: Léguti irritaciot okozhat.

- H336: Almossagot vagy szédiilést okozhat.

- H350i: Rakot okozhat (belégzés)

- H360d: Karosithatja a termékenységet vagy a sziiletend6 gyermeket (b6ron valo felszivodas)
- H351: Feltehetden rakot okoz

- H410: Nagyon mérgez6 a vizi €lvilagra, hosszan tartd karosodast okoz.

- H411: Mérgezd a vizi éldvilagra, hosszan tartd karosodast okoz.

- H412: Artalmas a vizi él3vilagra, hosszan tart karosodast okoz.

6.1.3 Biztonsdgi adatlapok

A dolgozodk a kiilonféle veszélyes anyagok kezelése soran sziikséges ovintézkedéseket, képzések
altal sajatitjak el, valamint hozzaférnek a kiilonféle veszélyes anyagok biztonsagi adatlapjaihoz.

6.1.4 A telephelyen talalhato veszélytelenité és mentesité anyag(ok)
bemutatasa

Minden iizemi, illetve veszélyes anyag raktarozasra hasznalt teriileten elhelyezésre keriilt egy tn.
karelharitasi egységcsomag, amely segitségével a gyors és sziikséges intézkedések haladéktalanul
megkezdhetdk a kikeriilt szennyezdanyagok felitatasa, lokalizalasa érdekében. A karelharitasi
egységcsomagok kihelyezésért és ellendrzéséért a kornyezetvédelmi megbizott a felelds.

A karelharitasi anyagok a hasznalatot kovetden veszélyes hulladékként kezelend6k (példaul olajos
felitato rongyok). Amennyiben egy karelharitasi egységcsomag megbontasra kertil, abbol az adott
elhasznalt anyagot a lehetd leggyorsabban potolni kell. Karelharitasi egységcsomag kiegészitésére
a létesitmény tlizoltosag raktardban van lehetdség, eldzetesen tortént egyeztetés szerint.

A karelharitasi egységcsomagot mindig megfeleld ,,iizemkész” allapotban, konnyen hozzaférhetd,
minden, az adott teriiletre bejarasra jogosult ember szamara ismert helyen kell tartani. A
karelharitasi egységcsomag abban az esetben tekinthetd megfeleld allapotunak, ha abban az alabbi
eszkozok és anyagok hidnytalanul szerepelnek:

* sepri és lapat,

+ felitatd anyag,

* homok,

» egyéni védofelszerelés (vegyszeralld védokesztyti).

A Kkérelharitasi egységcsomagok meglétét napi szinten az iizemegység részlegvezetdje
szemrevételezéssel ellendrzi, annak megfeleld allapotat, az anyagok hidnytalan rendelkezésre
allasat heti rendszerességgel ellendrizni sziikséges.

A kérelharitadsi egységcsomagok hasznalatanak oktatdsa a munkavédelmi oktatas keretében
torténik.
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A telephelyen az alabbi felitatd anyagok allnak rendelkezésre:

» Absodan Plus és Absodan Universal felitatd anyag: olaj, szénhidrogén szdrmazékok,
keverék anyagok €és nem agressziv vegyi anyagok felitatasara alkalmas granulatum, 10 kg-
os és 20 kg-os zsékos kiszerelésben.

+ Ol-Ex kocka (Wiirfel): olajszelektiv, vizfeliszo felitatd anyag, a viz felszinén 1évé olajfeliilet
felitatasara. Sziikség esetén stanchald felhasznélasdval sziirddugot lehet beldle késziteni
csatornarendszerhez vagy viz felszinén isz6 hurkat.

* UNI-SAFE vegyi anyag felitatd granuldtum: minden ismert vegyi folyadék felitatdsara
alkalmas, nem reakcioképes.

* 3M PF 2001 vegyi anyag felitato lap: vegyi anyagok felitatasara szolgalo ,,.kendd”.

A beavatkozashoz sziikséges készletezés a szolgaltatdé kozpontban, a létesitményi tlizoltosag
teriiletén torténik.

6.1.5 A telephelyen keletkezett hulladékok és kezelésiik

Az MBMH alapvetd célja hulladékgazdalkodédsi szempontbdl a hulladék keletkezésének
megeldzése, valamint az Gjrahasznosithaté hulladékokat eredményezd technoldgiak, alapanyagok
felhasznaldsa. A lehetséges legujabb eljarasokkal (ahol gazdasagilag tarthatd) minden maradék
anyagot megkisérelnek észszerlien ujrafelhasznalni, ujrahasznositani, és elhelyezésre, energiat
igényld artalmatlanitasra (pl. égetés vagy deponia) csak akkor keriil sor, ha ezek a lehetdségek
nem allnak rendelkezésre.

Az lizem mukodése, karbantartasa soran keletkezd kiilonb6z6 fajtaju veszélyes €s nem veszélyes
hulladékokat a keletkezés helyén, a termelési és az igazgatési teriileteken frakciok szerint
elvalasztva, megfeleld nagysagu tarolokban gytijtik. Ezeket az épiileteken beliili hulladéktarolokat
az épiiletek eldtt elhelyezett gytijtkonténerekbe (1,1 m3; 2,2 m3; 2,5 m? stb.) iiritik. A konténereket
bizonyos 1d6kozonként vontatokkal a hulladékkezeld kézpontban talalhato kozponti gylijtéhelyre
viszik, és elkiilonitve nagy gytijtétartalyokba, préskonténerekbe billentik. Itt torténik a hulladékok
atmeneti tarolasa €s el0készitése tovabbszallitasra, ujrahasznositasra.

A hulladékanyagokat besorolastol €s mennyiségtdl fliggden tartalyokban, kiilon gyiijtékben vagy
zsdkokban/dobozokban gylijtik, és a gazdasagosan kezelhetd szallitdsi mennyiségek eléréséig
atmenetileg az alabbi kezelési csomagok szerint elkiilonitve taroljak:

A 219/2011 (X.20.) Korm.rendelet hatalya ala tartozo, illetve hatalya ald nem tartozé veszélyes
hulladékok a keletkezd hulladékmennyiség kevesebb mint 5%-at adjak, azonban ezen veszélyes
hulladékok tobb, mint 94%-a (ijrahasznosithato.

6.1.6 A veszélyes anyagok szadllitasanak bemutatdsa telephelyen beliil

A tehergépjarmiivel valo beérkezés utan a veszélyes anyagok telephelyen beliili szallitasa raklapos
gongyodleg formajaban, elektromos lizemii targoncakkal, valamint kézi raklapemeldkkel torténik.
Kivételt jelentenek ez aldl a tartalypark tartalyaiban jelen 1év0 veszélyes anyagok, melyeket
tartalyauto szallit a telephelyre és azon beliil a tartalyparkig, ahol is a lefejtés kozvetleniil a
tartalyok mellett torténik.
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6.1.7 A normal iizemeltetéstol eltéro miiveletek

A kialakult havaria események kezelése minden esetben a technologiai utasitasok, a biztonsagi
adatlapok, valamint jelen Biztonsagi Elemzés mellékleteként szolgald Belsé Védelmi Tervben
(BVT) leirtak betartasaval torténik.

A telephely {6 tevékenysége az autogyartas, mely folyamatos tizemi (hétfotol péntekig 0-24 6ra)
termeléshez kozvetleniil vagy kozvetetten kiillonb6zé veszélyes anyagok hasznalata sziikséges.
Normal tlizemvitelnek az egyes Iétesitmények gépeinek és berendezéseinek rendeltetésszeri
hasznalatat és miikddését, valamint a normal munkaiddben vald termelést tekintjiik.

Normal iizemeltetésrdl eltérd muveletként azonosithatd a kiillonbozé veszélyes anyag tartalyok
toltése, amikor a lefejtés soran bekdvetkezhet havaria esemény. Ugyancsak ilyen miivelet lehet a
veszélyes anyagok telephelyen beliili szallitasa, mely kozben baleseti esemény torténhet pl. a
tarold edényzet szallitojarmiirdl valo leborulasa altal (pl. IBC tartaly leesése targoncarol).

Szintén normal lizemeltetéstdl eltérd miiveletként tekinthetk a hétvégek, valamint az év végén —
karacsony alkalmaval — torténé 2-2,5 hetes gyarleallas, mely esetekben a telephelyen nem torténik
termelési munkavégzés, illetve melyekhez tizemledllési és lizeminditasi miiveletek kthetok.

A normadl lizemvitel vagy normal lizemeltetéstdl eltérd miiveletek soran potencidlisan bekovetkezd
sulyos baleseti eseményeket €s védelmi intézkedéseket a BVT mutatja be. Amellett, hogy a
telephelyen az elsédleges beavatkozo erdként szolgald létesitményi tlizoltosag 0-24 Oras
feliigyelete biztositott, a normal munkavégzés idejében a telephely dolgozoi is jelen vannak, akik
ismerik a BVT-ben leirtakat, tisztiban vannak a sulyos balesetek soran vald teendékkel, a
rendelkezésre allo karelharitasi eszkdzokkel €s a riasztasi lanccal, igy azonnal és megfeleld modon
be tudnak avatkozni. A 1étesitményi tiizoltosag és a biztonsagi szolgalat 0-24 oras jelenléte a
termelési munkavégzésen kiviili id6szakokban (hétvégén, iinnepnapokon, év végi leallaskor) is
biztositott.
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7 A VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS SULYOS
BALESET ALTAL VALO VESZELYEZTETES ERTEKELES

7.1 Sulyos baleseti lehetoségek azonositasa

Az épiiletekben zajlo termelési tevékenység soran olyan kis mennyiségben vannak jelen veszélyes
anyagok, hogy az altaluk jelentett veszélyes szituaciok hatasa az épiileten beliil marad. Ezekben
az lizem épiiletekben (Osszeszereld tlizem, feliiletkezeld tizemek, karosszéria lizem, hékodzpont,
raktar) csak a napi termelés ellatashoz sziikséges anyagok, anyagmennyiségek vannak jelen. A
veszélyes anyagok felhasznalasa, tarolasa vagy szallitasa altalaban olyan zart rendszerekben
torténik, amelyek az anyagok terjedését fizikailag gatoljak.

A gyartasi tevékenységet kiszolgald 1étesitmények jelentik a legnagyobb veszélyt. Ezek kozé
tartozik a tartalypark, a hozza kapcsolodo tankauté t61té-lefejtd, az tizemi t61t6 és a klima tartalyok.
Kisebb vesz¢lyt jelent a gazpalack tarolo.

Az éltalunk alkalmazott megkdzelités szerint azokat a kibocsatasi helyeket kell azonositani, ahol
olyan jelent0s mennyiségli anyag kibocsatasardl van szo6, amelyek tiizet €s robbanast okozhatnak.
Elsdsorban azokat a helyeket azonositottuk, ahol cseppfolyositott gaz talalhatd. Azok az anyagok,
amelyek folyadék allapotban, normdl hémérsékleten és nyomason vannak, és a folyamatban sem
talalhatok magas homérsékleten, azok kisebb veszélyt jelentenek.

A berendezések, a telepités, az alaprajz, a technologiai leirds, a veszélyes 1étesitmények leirasa, az
elrendezési rajz és a miiszerezett-technoldgiai folyamatdbra alapjan azonositottuk azokat
veszélyes létesitmény egységeket, melyek veszélyes anyagokat kezelnek.

* Klimagéz tartaly;

» 065 Tartalypark (benzin, dizel, ablakmosé folyadék, motorhiito folyadék, fékolaj, valtdolaj);

» 240/2 K1 _e” tartalypark (Ablakmoso folyadék, motorhiitd folyadék, fékfolyadék fékolaj),
cseppfolyos nitrogén)

* Géazpalack tarold (ahol acetilén, hidrogén, oxigén, R1234YF klimagaz és propan mellett
argont, nitrogént, air mixet tarolnak).

A masodik szempont a veszélyes anyagok tipusai.

Azokra a veszélyes létesitményekre, amelyekre eldzetes kockdzatértékelés késziilt, beépitésre
keriilt a biztonsagi elemzésbe, ezért azokra eldzetes kvalitativ sziirést nem végeztiink a holland
modszerrel.

A sulyos balesetek lehetdségeinek megallapitasara — a fenti két szempontot figyelembe véve —
olyan forgatokonyveket Aallitottunk fel, melyek lefedik az Osszes lehetséges sulyos
veszélyhelyzetet.
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1.2 A veszélyes létesitmények elozetes kvalitativ sziirése a Holland
modszer segitségével

A kockazatelemzés soran a veszélyes 1étesitmények meghatarozasat a szamitasos Holland modszer
segitségével is alatamasztjuk. A Holland mddszer alkalmazéasanak célja tobbek kozt az, hogy képet
alkossunk arrél, melyek lehetnek azok a létesitmények, amelyeknek telekhataron kiviili hatdsa
lehet.

A veszélyesség szempontjabol torténd rangsorolast, valamint a legveszélyesebb létesitmények
kivalasztasat tobb 1épésben végezziik el a Purple Book [2] Gtmutatasa alapjan.

Az 5.1. fejezetben azonositottuk a telephely veszélyes 1étesitményrészeit, amely a mddszer egyik
kiindulasi adata. A sziirés elvégzéséhez sziikségiink van még referencia pontok felvételére a
telekhataron, melybol 6sszesen 155 darabot jeloltiink ki, egymastol 50-50 méteres tavolsagban.

A kovetkezokben 0Osszefoglaljuk a szamitds soran kapott kivalasztasi szamokat, melyek a
létesitmények veszélyességének mértékét mutatjdk az adott pontra vonatkoztatva. Egy iizem
létesitményeinek mennyiségi kockazatelemzés céljara torténd kivalasztasa az egyes
létesitményekre meghatarozott kivalasztasi szdmok alapjan torténik.

A létesitmények kivalasztasi szamait a sziikséges jelzdszamok (O1, O2, O3, Q, G, AF, A, AiE)
alapjan meghataroztuk. Az anyagok a besorolasuk alapjan T (mérgez0), F (tlizveszélyes) és/vagy
N (kornyezetre veszélyes) lehet. A Holland moddszer a mérgezd, a tlizveszélyes, illetve a
robbanodanyagok kivalasztasara lett kifejlesztve, ezért a kdrnyezetre veszélyes anyagok AT, AT és
AE jelz8szama minden esetben zérus.

A jelzdszamok alapjan a tovabbi szamitashoz meghataroztuk a (100/Li)? és (100/Li)® alaku
koefficienseket,. Végiil a kapott adatbazisbol meghataroztuk az egyes létesitményrészek ST, S™ és
SE kivalasztasi szamait. (Az SE kivélasztasi szamok az dsszeszereld lizem és a veszélyes hulladék
tarolo létesitmények kivételével mindenhol zérus értékiiek, tekintve, hogy csak ezen a két helyen
vannak jelen a telephelyen robban6anyagok.)

A veszélyes létesitmények kivalasztasi szamai:

Létesitményrész SF ST SE
020 Karosszéria tizem 0 0 0
030Feliiletkezel 6 izem 0,0119 0 0
040 Osszeszereld tizem 0,0006 0 0,000001
060 Veszélyes anyagraktar 0,0009 0 0
060 Ragaszt6 raktar I, I1. 0,0009 0 0
060 Veszélyes hulladék tarold 0 0 0,000024
060 Gazpalack tarolo 0,0009 0 0
061 Hokozpont 0,0017 0 0
067 HKS 11 0,0247 0,0793 0
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Létesitményrész SF ST SE
065 Tartalypark 2,3100 0 0
070 Akcionalo csarnok 0,084 0 0
Ipari mozdony toltéallomas 0,0466 0 0
230 K1 e Feliiletkezel6 lizem 0,03299 0 0
240K1 e Osszeszerel6 tizem 0,00003 0 0,00002
350 Batmo lizem 0,000029 0 0

A 220 Karosszéria lizemre nem végeztiik el a holland szlirést, mivel ott csak kdrnyezetre veszélyes anyagok
vannak jelen, igy a jelz6szamok mindharom esetben zérus.

7.2.1 A Holland modszer vizsgadlati eredményeinek osszefoglalasa

A kivalasztasi szam a létesitmény veszélyességének mértéke az adott pontra vonatkoztatva. A
fentebb mar emlitettek szerint egy lizem létesitményeinek mennyiségi kockazatelemzés céljara
torténd kivalasztasa az egyes létesitményekre meghatarozott kivalasztasi szamok alapjan torténik.

A Holland moédszer szerint egy létesitmény(rész)t ki kell valasztani részletes mennyiségi
kockazatelemzésre

- ha a kivalasztasi szam 1-nél nagyobb ¢€s meghaladja a legnagyobb kivalasztasi szdm 50%-at
az adott helyszinen (az lizem hataran vagy egy¢b kitiintetett helyeken), vagy

- a kivalasztasi szam 1-nél nagyobb a létesitményhez legkdzelebb eso (l1étezd vagy tervezett)
lakott teriilet egy adott helyszinén.

A Holland modszer segitségével elvégzett elézetes sziirés azt mutatta, hogy a kecskeméti telephely
legjelentdsebb veszélyforrasa a 065 jeli tartalypark.

1.3 A sulyos balesetek kovetkezményeinek értékelése, a veszélyes
anyagok tarolasdaval kapcsolatos sulyos baleseti lehetoségek

71.3.1 Forgatokonyv-1: Gazpalack tarolo

Létesitmény: 060 Szolgaltato kdzpont, gazpalack tarolok.

Az 1) gazpalack tarolo Iétesiilése altal az eddigi gazpalack mennyisége a telephelyen
megkettdzodott. A két gazpalack tarold egymastol 10 méter tdvolsdgra vannak. A kockéazatelemzés
részeként a két gazpalack tarolo teljes tartalmanak sorozatos felrobbandsaval nem szamolunk. Egy
teljes gazpalack taroldo mennyiségével szamolunk a tovabbiakban!

A forgatokonyyv leirasa:
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A gazpalack tarolo teriileten tarolt kiilonb6z6é méretii palackok sorozatos felrobbanasa kovetkezhet
be litkozes, taltoltés, tarolotéri tiiz, palacksériilés kovetkeztében. A taroloban a veszélyes acetilén,
hidrogén, oxigén, R1234YF ¢és propan mellett argont, nitrogént, air mixet tarolnak.

A palackok fedett, de nyitott taroléban helyezkednek el. A tarolt palackok meghibasodasat a
kovetkezd események okozhatjak:

o {ités (litkozés);

* hibés palack vagy szelep;
* telephelyi tiiz;

* szabotazs.

A fenti felsorolasban szereplo — palackmeghibasodast okozo — események koziil csak a
telephelyi tiiz eszkalalodasa kovetkeztében allhat elé olyan helyzet, ahol a cseppfolyositott
szénhidrogéngaz teljes tarolt mennyiségének égésével kell szamolnunk.

A nagy kiterjedésii tliz esetén feltételezésiink szerint, ha ennek a jelen levé palackmennyiségnek
20%-a szenved el BLEVE-t (Boiling Liquid Vapour Explosion), azaz robban fel a palacktest
héterhelése okozta meggyengiilésre, tovabba a tarolt veszélyes anyag kritikushoz kozeli
hémérséklete miatt kb. kiillonb6z6 tomegl repesz hatasaval kell szamolnunk.

A tarolo fedett, oldalrél burkolt, korlatozott atszell6ztetésii szerkezetekkel hatarolt teriilet,
szikramentes és antisztatikus betonpadldval.

A repeszhatdssal a tovabbiakban nem szamoltunk. Egyrészt, mert a palacktarold kialakitasat
zarttérinek tekinthetjiik, a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizem teriiletén kiviili hatassal nem
szamolhatunk. Masrészt, nem azonositottunk olyan forgatokonyvet, amely a palack tarolonal
ideiglenesen 35 kW/m2-nél magasabb értékii hésugarzast eredményezne. Ez a hételjesitmény a
sugarzasnak kitett palackok esetében képes BLEVE-t okozni.

A fenti elvek alapjan a tovabbi vizsgalat soran a forgatokonyvet nem vessziik figyelembe.
Kockazatelemzést nem végziink.

7.3.2 Forgatokonyv-2: Ablakmoso tartaly, tocsatiiz

Létesitmény: 065 Tartalypark, ablakmoso folyadék tartaly.

A forgatokonyv leirasa:

Veszélyes helyzet kialakulasdhoz vezet az ablakmosé tartdly katasztrofalis sériilése. Tocsa
kialakulaséval, illetve tocsatliz hatdsaval szamolhatunk. Vizsgaland6 a hdsugarzas okozta veszély.

A kidramlott anyag esetén egy 8 m sugaril tocsa kialakulasat feltételeziink. A tdcsatliz
modellezését etil-alkohollal végezziik el.

+ A kialakult técsatliz esetében a hésugarzas maximalis értéke 9,3 kW/m? a tocsa szélétol
szamitott 4 m-es sugaru koron belil (r = 12 m).
+ A 8 KW/m? hdsugarzasi érték hatara 14 m sugara kordn beliil talalhato.
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+ Az 5 kW/m? hésugarzasi érték 10 masodperc alatt masodfokil égési sériilést okoz 17 m

sugaru koron beliil.
+ A4 kW/m? hésugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz 19 m sugaru
koron belil.
+ A 2,5 KW/m? hésugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfokil égési sériilést okoz 25 m
sugaru koron beliil.
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4. dbra: Nyilt téri hdsugarzas értéke etil-alkohol esetén, FK-2

o

p
o

Gg'q‘gle

5. 4bra: 8 KW/m? hésugarzasi érték tavolsaga, R=14 m
Az etil-alkohol nyilt téri hdsugarzasa esetében a veszélyes hosugarzas értéke a telepen beliil marad.

A kiaramlas kovetkezménye az MBMH teriiletén beliill marad. A tovabbi vizsgalat soran a
forgatokonyvet nem vessziik figyelembe. Kockazatelemzést nem végziink.
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71.3.3 Forgatokonyv-3: Benzin (Eurosuper) tartaly, tocsatiiz

Létesitmény: 065 Tartalypark, benzintartaly.

A forgatokonyyv leirasa:

Veszélyes helyzet kialakulasdhoz vezet a benzintartaly katasztrofalis sériilése. Tocsa
kialakulasaval, illetve tocsatliz hatdsaval szamolhatunk. Vizsgaland6 a hésugarzas okozta veszély.

A kidramlott anyag esetén egy 8 m sugaru tocsa kialakuléasat feltételeziink.

A maximalis hdsugarzas (27,38 kW/m?) az acél szerkezetek torzulasat okozza 12 m sugaru
koron belil.

A 18 kW/m? hdsugarzas 30 masodperc alatt 10%-os haldlozasi veszélyt jelent az ott
tartozkodok szdmara 17 m sugaru koron beliil.

A 13 kW/m? hésugarzas 30 masodperc alatt 1%-os halalozasi veszélyt jelent az ott
tartozkodok szamara 21 m sugara koron beliil.

A 12,5 KW/m? hésugarzas 10 masodperc alatt harmadfoku égési sériilést okoz 21 m sugaru
koron belil.

A 8 kW/m? hdsugarzasi érték hatdra 28 m sugari koron beliil taldlhato.

Az 5 KW/m? hésugarzas 10 masodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz 38 m sugarti
koron beliil.

A 4 kW/m? hdsugarzasi érték 30 masodperc alatt harmadfoku égési sériilést okoz 43 m
sugart koron beliil.

A 2,5 kW/m? hésugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz 58 m
sugart koron beliil.
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6. abra: Nyilt téri hésugarzas értéke benzin esetén, FK-3
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7. abra: 8 KW/m? hésugérzasi érték tavolsaga, R=28 m

A benzin nyilt téri hdsugarzasa esetében a veszélyes hdsugarzas értéke a telepen beliil marad.

A kiaramlas kovetkezménye az MBMH teriiletén beliill marad. A tovabbi vizsgalat soran a
forgatokonyvet nem vessziik figyelembe. Kockazatelemzést nem végziink.

7.3.4 Forgatokonyv-4: Gazolajtartdly sériilése

Létesitmény: 065 Tartalypark, gazolajtartaly.

A forgatokonyv leirasa:

Veszélyes helyzet kialakuldsdhoz vezet a gdzolajtartdly katasztrofalis sériilése. Tocsa
kialakulasaval, illetve tocsatliz hatdsaval szamolhatunk. Vizsgaland6 a hdsugarzas okozta vesz¢€ly.
A tarolt gézolaj lobbanaspontja magasabb, mint 55 °C. A gazolajbol még a legmagasabb
kornyezeti homérséklet esetén sem 1ép ki annyi gdz, hogy az a folyadék felszine felett elérje az
als6 robbanasi hatar értékét (1d. lobbanaspont). A gézolaj gézének robbandsaval ezért nyilt térben
szdmolni nem kell.

A kidramlott anyag esetén egy 8 m sugaru tocsa kialakulasat feltételeziink.

A maximalis hésugarzas (23,6 kW/m?) az acél szerkezetek torzulasat okozza 12 m sugara
koron beliil.

« A 18 kW/m? hésugarzas 30 maésodperc alatt 10%-os haldlozasi veszélyt jelent az ott
tartozkodok szamara 15 m sugaru koron beliil.

« A 13 KW/m? hésugarzas 19 masodperc alatt 1%-os halalozasi veszélyt jelent az ott
tartozkodok szamara 21 m sugaru kéron beliil.
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+ A 12,5 KW/m? hésugarzas 10 masodperc alatt harmadfoku égési sériilést okoz 19 m sugaru
koron belil.

+ A8 kW/m? hdsugarzasi érték hatara 25 m sugara koron beliil talalhato.

+ Az 5 kW/m? hésugarzas 10 masodperc alatt masodfokti égési sériilést okoz 33 m sugaru
koron beliil.

+ A 4 kW/m? hdsugarzasi érték 30 méasodperc alatt harmadfok(i égési sériilést okoz 38 m
sugart koron beliil.

+ A 2,5 kW/m? hésugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz 51 m
sugart koron beliil.
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8. abra: Nyilt téri hésugarzas értéke dizel esetén, FK-4
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9. abra: 8 KW/m? hsugarzasi érték tavolsaga, R= 25 m

A gazolaj nyilt téri hOsugarzasa esetén a veszélyes hdsugarzas értéke a telephelyen beliil marad.
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A kiaramlas kovetkezménye az MBMH teriiletén beliill marad. A tovabbi vizsgalat soran a
forgatokonyvet nem vessziik figyelembe. Kockazatelemzést nem végziink.

71.3.5 Forgatokonyv-5: Nem robbandsveszélyes tdarolo teriilet

Létesitmény: 065 Tartalypark, nem robbanasveszélyes tarolo teriilet.

A forgatokonyyv leirasa:

A nem robbanasveszélyes tarold teriiletén taroljak a fékfolyadékot, a motorhiité folyadékot, a
motorh(ité folyadék koncentratumot, az AdBlue adalékanyagot és a valtoolajat. A
forgatokdnyvben a tarolt folyadékok tulajdonsagai alapjan elemezziik, alakulhat-e ki veszélyes
helyzet a tarolotérben.

* A fenti tablazatbol lathato, hogy a felsorolt anyagok a 219/2011 (X. 20.) Kormanyrendelet
1. mellékletének 1. tdblazata alapjan nem sorolhatok be egyik veszélyességi osztalyba sem.

» A vizsgalt anyagoknak nincsenek tlizveszélyes 0sszetevoi.

* A vizsgalt folyadékok géznyomadsa alacsony.

* Az esetlegesen sériilt tartalybdl kidramlé anyag a felfogd térbe keriil, ahonnan nem tud a
kornyezetbe jutni.

A fenti meghatarozasok alapjan a forgatokonyvvel a kockazatelemzés tovabbi szakaszaiban
nem foglalkozunk.

71.3.6 Forgatokonyv-6: Az eszkaldcios hatdas értékelése a felfogo térben,
benzin, gazolaj és ablakmoso folyadék tartalyok

Létesitmény: tartalypark (065), benzin, gdzolaj és ablakmosé folyadék tartalyok.

A forgatokonyv leirasa:

A tartalyparkban egy tarolotérben taroljdk a benzint (Eurosuper), a gazolajat és az ablakmosé
folyadékot. Mivel a harom tartaly egy felfogo térben helyezkedik el, vizsgaljuk, hogy kialakulhat-
e eszkaldcios hatas a tartalyok kozott, amennyiben az egyik tartaly sériilése kovetkeztében tocsatiiz
alakul ki a felfog6 térben. A kovetkezményelemzés soran az eredményeket benzinre vonatkoztatva
mutatjuk be, mivel veszélyessége nagyobb, mind a gazolajé és az ablakmosoé folyadéké (1d. a 2.,
3. és 4. forgatokonyvek eredményeit).

Konzervativ megfontolasbdl a tdcsatlizbdl szarmazd hdsugarzas értékeit benzinre allapitottuk
meg.

+ A maximalis hdsugarzas (25,28 kW/m?) az acél szerkezetek torzuldsat okozza 27 m sugaru
koron beliil.

+ A 18 kW/m? hdsugirzas 30 maésodperc alatt 10%-os haldlozasi veszélyt jelent az ott
tartozkodok szamara 35 m sugaru koron beliil.

+ A 13 kW/m? hésugarzds 30 maésodperc alatt 1%-os halalozasi veszélyt jelent az ott
tartozkodok szamara 42 m sugaru koron beliil.
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+ A 12,5 KW/m? hésugarzas 10 masodperc alatt harmadfoku égési sériilést okoz 43 m sugaru
koron belil.

+ A8 kW/m? hdsugarzasi érték hatara 56 m sugara koron beliil talalhato.

+ Az 5 kW/m? hésugarzas 10 masodperc alatt masodfokti égési sériilést okoz 74 m sugaru
koron beliil.

+ A 4 kW/m? hdsugarzasi érték 30 méasodperc alatt harmadfokti égési sériilést okoz 85 m
sugart koron beliil.

+ A 2,5 KW/m? hésugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz 112 m
sugart koron beliil.

Hdsugarzas kiértékelése
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10. abra: A domindhatas kovetkeztében kialakult tocsatliz hésugarzasi értékei

_\\ .\. ?oogle. % >

11. abra: 8 KW/m? hésugarzasi érték tavolsaga, R= 56 m

A nyilt téri hdsugarzas esetében a veszélyes hdsugarzas értéke a telephelyen beliil marad.

Verzioszam: 3.1.03. (2026.03.27.) 53




@

BIZTONSAGI ELEMZES
(NYILVANOS VALTOZAT)

A kiaramlas kovetkezménye az MBMH teriiletén beliill marad. A tovabbi vizsgalat soran a
forgatokonyvet nem vessziik figyelembe. Kockazatelemzést nem végziink.

71.3.7 Forgatokonyv-7: A klimagaz tartdly sériilése, BLEVE kialakuldsa

Létesitmény: 065 Tartalypark, klimagaz (R1234YF) tartaly.

A forgatokonyyv leirasa:

A tartalyparkban két, allohengeres tartdly az R1234YF és az R134A cseppfolyositott klimagazokat
tarolja.” A kdvetkezményelemzés soran az R1234YF veszélyes gaz eseménysorait vizsgaljuk.
Veszélyhelyzet kialakuldsdhoz vezet a tartdly barmilyen okbol torténd tlizben alldsa miatt

kialakul6 BLEVE esemény.

A klimagaz tartdly sériilésének modellezése esetén a kdvetkezd eredményeket kaptuk:

* A tlizgdmb élettartama: 11.3s
A kialakult tlizgdmb legnagyobb atméréje: 170 m (Ryizg = 85 m)
* A tlizgdmb maximalis magassaga: 254 m
* Az 1%-os haldlozasi arany tavolsaga a forrasponttol: 123 m

+ A 10 KW/m?-es hésugarzas tavolsaga a forrasponttél: 237 m
» A vizsgalat soran az alsé és felsd robbanasi hatart / gyulladési hatart a felhd esetében nem

lehetett megallapitani.

* A modellezés alapjan tartaly katasztrofalis sériilésekor kies6zés kovetkeztében nem alakul

ki tocsa.

T A két klimagaz koziil csak az R1234YF tipust tartozik a 219/2011. (X. 20.) Kormanyrendelet hatalya ala, mint

veszélyes anyag.
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12. abra: A BLEVE konturjai

13. abra: Az 1%-os halalozasi 6vezet (z61ld kontir) tavolsaga, R= 123 m.
A 10 kW/m? hésugarzasi érték (kék kontur) tdvolsdga, R=237 m
A tlizgdmb (rdézsaszin) legnagyobb sugara, R = 85 m

A BLEVE 1%-os haldlozasi teriilete lakott teriiletet nem érint, a keritésen azonban kilép, és érinti
a gyar terliletéhez tartoz6 parkolét.

A 10 kW/m?-es hdsugarzas tavolsaga kilép a keritésen és a gyar teriiletéhez tartozo parkoléon. Nem
érint lakott teriiletet, de érinti az 5 sz. fokozlekedési ut kb. 300 m-es szakaszat.
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A tlizgdbmb a gyar teriiletén beliil marad.

7.3.8 Forgatokonyv-8: Uzemi tolts

Létesitmény: 065 Tartalypark, iizemi to1to hely.

A forgatokonyv leirasa:

Az lizemi tolté kutoszlop kozvetleniil a tartalypark lefejtd tere mellett talalhatd. A jarmiivek a
lefejté beton burkolaton megallva gazolajat és 6lommentes szuperbenzint tankolhatnak, tomlon és
automatikus toltdpisztolyon keresztiil. A kovetkezményelemzés sordn az eredményeket benzinre
vonatkozta mutatjuk be, mivel veszélyessége nagyobb, mind a gazolajé¢ (Id. a 3. és 4.
forgatokonyvek eredményeit). A forgatokonyv vizsgalja a katoszloppal kapcsolatos veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek lehetdségét. A felsd szivattyas elvétel kizarja a nagy
mennyiség kiaramlasat.

Az iizemi tolt6allomas teriiletén a felsé szivattyis elvétel, a védelmi rendszerek megléte csak
kismértéki utofolyast tesznek lehetové. Ezért a kockazatelemzés folyamataban a
tovabbiakban nem vessziik figyelembe.

71.3.9 Forgatdokonyv-9: Cséalagut, tocsatiiz

Létesitmény: 065 Tartalypark és 040 Osszeszereld lizem kozotti rész, foldalatti cséalagut.

A forgatokonyv leirasa:

A kialakulo6 veszélyes anyag tdcsa, az abbol kialakulo tdcsatliz kdrosithatja az 6sszes cs@alaglitban
talalhato vezetéket.

A technoldgiai segédanyagok (technikai folyadékok) a tartalytelepen, kdrmentében, fold feletti,
duplafala tartalyokban vannak elhelyezve. A tartdlyokat kozuti tartdlyautokbol lefejtd
szivattytkon keresztiil toltik fel. A lefejtd szivattytk a tartdlypark mellett helyezkednek el. A
tartalytelepen tarolt veszélyes, technologiat kiszolgald folyadékok felado szivattyu segitségével
jutnak el az Osszeszereld lizembe. A technologiai vezetékek a tartalytelepen felsd fiiggesztett
tartoszerkezeten, valamint a tartalypark karmentdjében, a jaroracs alatt vannak elvezetve, majd a
tartalypark melletti szerel6¢ aknan keresztiil egy 2 m atmérdjii gaz- €s folyadék tomor zarassal
(mely tlizgatld falként is funkciondl) késziilt foldalatti csOalagiton keresztiil jutnak el a
szereldcsarnokba.

A technoldgiai nyomodvezeték, a visszatérd vezeték, a vizvezetékek €s az elektromos vezetékek
egy viz és légmentesen lezart technoldgiai csdalagutban, fold alatt huzodnak. A csdvezetékek
dupla falu kialakitasuak. A technologiai cs6alagut 1%-os lejtéssel — a tartalypark fell — lett
megépitve. A tartalypark kdrmentdjében egy zsomp kertilt kialakitasra, melyben esemény esetén
a folyadék oOsszegytilik. A 600 x 600 mm méretii zsompban egy folyadékérzékeld miszer és
gazérzékeldk keriiltek elhelyezésre, melyek esemény esetén azonnali jelzést adnak a kozponti
feliigyeleti rendszeren. Ezért a technoldgiai csévezeték a Bacs-Kiskun Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosaggal egyeztetett modon foldalatti tartalynak mindsiil.
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A foldalatti, duplafalu tartaly sériilése nem jelent vesz€lyt a lakossagra nézve.
A forgatokonyvet a tovabbiakban nem vessziik figyelembe.

7.3.10 Forgatokonyv-10: Benzin, gazolaj, alkohol tankauto tartaly
sériilése

Létesitmény: 065 Tartalypark, tankauto lefejto.

A forgatokonyyv leirasa:

A tartalyokat kozuti tartalyautokbol lefejtd szivattytkon keresztiil toltik fel. Veszélyes helyzet
kialakulaséaval kell szamolnunk a tartdlykocsi leiiriilése esetén. A kovetkezményelemzés soran az
eredményeket benzinre vonatkozta mutatjuk be, mivel veszélyessége nagyobb, mind a gazolajé és
az ablakmoso folyadéke (1d. a 2., 3. és 4. forgatokonyvek eredményeit). A kidramlo benzin tocsat
alkot, tocsatliz kialakulasa lehetséges. A forgatokonyv esetében vizsgaljuk azt a konzervativ esetet,
amikor a tartaly teljes tartalma kiszabadul. A tartadlyparknal kialakitott karmentd mérete 43,35 x
3,9 m. A katasztrofalis tartalysériilés esetén a kikeriilé benzin egy része kilép a karmentobol. A
kialakul6 tocsat egy feltételezett 25 m atmérdjii ekvivalens tocsa esetére szamoljuk.

A tartanyautobol kilépd anyag (benzin, gazolaj, ablakmosoé folyadék) a karmentd végén kilépve
szabadon szétterlil, a klimagaz tartaly ald is befolyhat (fal mellett kialakitott kavicsos sav).

A kialakul6 tocsa nagysagat 25 m atmérdjlinek feltételezziik.

A maximalis hdsugarzas (26,22 kW/m?) az acél szerkezetek torzulasat okozza 17 m sugaru
koron beliil.

+ A 18 KW/m? hésugarzas 30 masodperc alatt 10%-os haldlozasi veszélyt jelent az ott
tartdzkodok szdmara 21 m sugart koron beliil.

+ A 13 kW/m? hésugarzas 30 masodperc alatt 1%o-s halalozasi veszélyt jelent az ott
tartdzkodok szdmara 25 m sugart koron beliil.

+ A 12,5 kW/m? hdsugarzas 10 méasodperc alatt harmadfoku égési sériilést okoz 26 m sugaru
koron beliil.

+ A8 kW/m? hdsugarzasi érték hatara 33 m sugara koron beliil talalhato.

« Az 5 kW/m? hésugarzas 10 masodperc alatt masodfoka égési sériilést okoz 42 m sugar
koron beliil.

« A 4 kW/m? hosugarzasi érték 30 masodperc alatt harmadfoka égési sériilést okoz 48 m
sugaru koron beliil.

« A 2,5 kW/m? hésugarzasi érték 30 masodperc alatt masodfokil égési sériilést okoz 62 m
sugaru koron beliil.
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Hosugarzas kiértékelése
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14. abra: A benzin tocsatliz hGsugarzasa tankaut6 sériilés esetén

\ .\. Google -

15. abra: 8 KW/m? hésugarzasi érték tavolsaga, R=33 m

A benzin nyilt téri hésugarzasa esetében a veszeélyes hdsugarzas értéke a telephelyen beliil marad.

A kiaramlas kovetkezménye az MBMH teriiletén beliill marad. A tovabbi vizsgalat soran a
forgatokonyvet nem vessziik figyelembe. Kockazatelemzést nem végziink.

7.3.11 Forgatokonyv-11: Epiileten beliili técsatiizek

Létesitmény: veszélyes anyagokat kezeld lizemrészek.
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A forgatokonyv leirasa:

Veszélyes helyzet kialakulasdhoz vezet az tizemben kialakulo tliz. Barmilyen eredetii tiz esetén a
tarolt tlizveszélyes anyagok is meggyulladhatnak, és a tliz atterjedhet az egész iizemre.
Vizsgaland6 a hosugarzas okozta vesze€ly, tocsatiizzel kell szamolni.

Adatok, figyelembe vett iizemrészek:

040 Osszeszereld iizem

* 030 Feliiletkezel6 lizem

» 230 Feliiletkezelo tizem

¢ 020 Karosszéria lizem

» 061 HKS Hokozpont

» 060 Raktar (DLZ)

+ 240 K1 e Osszeszereld iizem
« 230 K1 _e Feliiletkezeld tizem

Egy tlizemben kialakuld tiiz, mely minden oldalrol zart és fedett, nem bocsat ki nagy
hémennyiséget a kornyezetébe. A kibocsatott hdsugarzas mértékének meghatidrozasa nem lehet
pontos, mivel a tliz viselkedése is bizonytalan, és a kibocsatott hé mennyisége valtozik idében és
térben. A kiilonbozd veszélyes anyagokhoz kapcsolhat6 tlizek esetén a tlizbdl szarmazé veszély
az lizemen kiviil nem okozott komoly sériiléseket a lakossagban.

Osszefoglaléan az iizemrészek részletesebb vizsgalatat kizarjuk a kockazatelemzés tovabbi
folyamatabol. Elmondhatjuk, hogy a 2-10. forgatokdnyvekben megvizsgaltuk a legveszélyesebb
anyagokat, bemutattuk kovetkezményeiket. A jelenleg vizsgalt tizemrészekben csak napi készletet
tarolnak. A vizsgalt tocsatiizek hatasai nem léptek ki az MBMH teriileteirdl.

Osszefoglaléan, a fentiek alapjan az iizemrészek részletesebb vizsgalatat Kizarjuk a
kockazatelemzés tovabbi folyamatabol.

7.3.12 Forgatokonyv-12: Raktartiiz

Létesitmény: Kiszolgalo épiilet (DLZ, 60-as szamu épiilet)

A forgatokonyv leirasa:

A kiszolgal6 épiilet a Holland sziirés alapjan kizarhatd a vizsgalando veszélyes létesitmények
kozil. A tervezett fejlesztések alapjan a tlizszakaszok és az épiilet kiosztdsa nem maodosul.

A kovetkezmény analizist azonban elvégeztiik, annak eredményét mutatjuk be az aldbbiakban. A
DLZ-én beliili tarolasi rend megvaltozasa miatt, a tlizveszélyes anyagok atkertilnek a 60.0.40.
épiiletrészbe, azaz a VI. sz tiizszakaszba, mely EX-es teriilet. A 60.0.40. épiiletrész teriilete 62 m?,
magassaga ~3 m. Az épiiletrész alapteriilete, térfoga kevesebb mint hatod része a vizsgalt IIL
tlzszakaszénak. A vizsgalat sordn konzervativan a mar vizsgalt IIl. sz. tlizszakasz eredményeit
érvényesnek tekintjiik a 60.0.40. épiiletrészre, azaz a VI. sz tiizszakaszra. Veszélyes helyzet
kialakulasdhoz vezet a raktar IIl. tlizszakaszdban kialakul6 tiiz. Barmilyen eredetii tiiz esetén a
tarolt tlizveszélyes anyagok is meggyulladhatnak, és a tiiz atterjedhet az egész III. tlizszakaszra.

Verzioszam: 3.1.03. (2026.03.27.) ’ | 59



BIZTONSAGI ELEMZES
(NYILVANOS VALTOZAT)

@

Vizsgalandd6 a mérgezd égéstermékek okozta veszély. Cél a mérgezd felhd méretének
meghatdrozasa.

A kovetkezményelemzés eredménye alapjan a kovetkezé megallapitasokat tehetjiik:

A kén-dioxid mérgezésének hatasat a SLOT (Specified Level of Toxicity) és SLOD (Significant
Likelihood of Death) értéke alapjan mérjiik fel. A SLOT olyan koncentracioként hatarozhaté meg,
amely:

» Sulyos vesz€lyt jelent majdnem mindenkire, aki a teriileten tartézkodik.
» Az ¢rintett lakossag jelentds része orvosi kezelésre szorul.

* Néhany ember stilyosan megsériil, hosszabb ideig tartd kezelésre szorul.
* A kiilonosen érzékeny emberek meghalhatnak.

A SLOT ¢érték az 1%-os halalozési értéket jeleniti meg (LC1), a SLOD érték pedig az 50%-0s
(LCso) értéket adja meg.

A kén-dioxid esetében a mérgezés okozta veszélyes terhelés a kovetkezd képlettel hatarozhatd
meg:
T=c?-t

ahol: T = mérgezés okozta veszélyes terhelés (ppm? perc)
¢ = koncentracio6 (ppm)
t = a mérgezés hatdsdnak iddtartama (perc)

Kén-dioxid esetében a SLOT érték 4,655 - 108 ppm, a SLOD érték pedig 7,448 - 10" ppm (1 ppm
= 2,6 mg/m®). A kdvetkezd tablazatban adjuk meg a kiilonboz8 idépontokhoz tartozé koncentracio
értékeket.

Az SO2 SLOT és SLOD értékei kiilonb6z6 idopontokban (FK-12):

t (perc) 1 5 10 30 60 120
¢ (ppm) 2 158 965 682 394 279 197
SLOT | ¢ (kg/md) 561-10° | 2,51-103 [ 1,77-10% | 1,02-108 | 7,24-10* | 5,12- 10"
¢ (térfogat %) | 0,215754 | 0,096488 | 0,068228 | 0,039391 | 0,027854 | 0,019696
¢ (ppm) 8630,18 | 3859,534 | 2729,102 | 1575,648 | 1114,151 | 787,824
SLOD | ¢ (kg/m?) 0,022438 | 0,010035 | 0,007096 | 0,004097 | 0,002897 | 0,002048
¢ (térfogat %) | 0,863018 | 0,385953 | 0,27291 | 0,157565 | 0,111415 | 0,078782

A fenti értekek ¢és a 10. melléklet alapjan a SLOT értékhez tartozé felhé méretek

(SO2, FK-12):
SLOT
Idé Koncentracio A vizszintes kozpqntl A felho szélessége
tengely elmozdulasa
[perc] [ppm] ] [m]
2158 6 110
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5 965 13 100
10 682 22 100
30 394 51 100
60 279 77 100
120 197 120 110

Az 1 perces koncentracio értékénél a felhd mérete 6 m (a vizszintes tengely elmozduldsa a
forrastol) x 100 m (szélesség). Ot perces expozicid esetén ez az érték 6 m (a vizszintes tengely
elmozduléasa a forrastol) x 100 m (szélesség). Tiz perces expozicio esetén ez az érték 22 m (a
vizszintes tengely elmozdulasa a forrastol) x 100 m (szélesség). A felhé sugara R= 50 m (Id.
16. abra).

A fenti értékek és a 0. melléklet alapjan a SLOD értékhez tartozé felhé méretek

(SO2, FK-12):

SLOT
Idé Koncentracio A vizszintes kozp?ntl A felh6 szélessége
tengely elmozdulasa
[erc] | [ppm] i [m]
1 8630 6 110
5 3859 6 110
10 2729 6 110
30 1575 6 110
60 1114 11 102
120 788 19 100

Az 1 perces koncentraci6 értékénél a felhd mérete 6 m (a vizszintes tengely elmozduldsa a

forrastol) x 110 m (szélesség). Ot perces expozicid esetén ez az érték 6 m (a vizszintes tengely

elmozdulésa a forrastol) x 110 m (szélesség).

A hideg mérgez6 égéstermékek a tliz kezdetétdl szamitott 30 percen beliil megsziinik.
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17. abra: A 10 perces SLOT értékhez tartozo felh mérete, SO2, R =50 m

A vizsgalt feltételekkel a forgatokdnyv hatéstertilete nem 1ép ki az MBMH tertiletérdl.

7.3.13 Forgatokonyv-13: Robbano tulajdonsdgu alkatrészek (Iégzsakok,
pirotechnikai ovfeszitok) robbandsanak vizsgdlata

Létesitmények:
1. 040 Osszeszerel6 iizem: Kiszolgalo épiilet (DLZ, 60-as szamu épiilet), Osszeszereld
tizem, Osszeszereld iizem — Logisztika
2. 240 K1 e Osszeszerel6 iizem (240): Osszeszereld iizem, Logisztika
A forgatokonyv leirasa:

A gyér teriiletén a 040 Osszeszereld iizemben, a 60.0.41.Hulladék taroloban és a 240 K1 e
Osszeszereld iizemben tarolt robband tulajdonsagu alkatrészek kozott kiilonbozd 1égzsakok,
Ovfeszitok tartalmaznak robbandanyagot kiilonb6z6 mennyiségben. Veszélyes helyzet
kialakuldasdhoz vezethet a tarolt robbandanyagok robbanésa.

Az alkatrészek Osszes sulydnak kis része a robbandst kivalté hatoanyag.

Az ADR 1.4S vagy 1.4G besorolasu alkatrészek tarolasa ,,robbandsbiztos” tarolokban, ladakban
keriil tarolasra. Az ADR mindsitésli ,,robbanésbiztos” ladak robbandsi nyomasallé konstrukciok,
mely azt jelenti, hogy egy esetleges robbanas soran maga a folyamat a csomagoldeszk6zon beliil
zajlik le, ¢és a hanghatason kiviil semmilyen repeszhatdssal sem kell szamolni. Konzervativan
azonban nem vessziik figyelembe a lddak robbanasbiztos kivitelét.

A TNT egyenértéket 1-nek vessziik.

LET értékek az érintett épiiletek esetében:
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, Robbané- Lakoépiiletek | e T
Epiiletek anyag TNT Rs tavolsiga T vosag
DLZ 060) mennyisége | egyenérték | [m] (LET) cs1!lap1tz,1,s1 . (L]::T’
( [kg] [m] tényezo csillapitassal)
[m]
Hulladéktarolo
(60.0.41.) 500 500 24 96 0,9 86
040 Osszeszerel 500 500 24 96 0,9 86
lizem
040 Osszeszerels 500 500 24 96 09 86
tizem Logisztika
240K1 e e 500 500 24 96 0,9 86
Osszeszerel0 lizem
240 K1 e
Osszeszereld tizem 500 500 24 96 0,9 86
Logisztika
Lakott épuletek minimalis tavolsaga
csillapitas nélkul
120
100 u
T 80
- 60
w40
20
0 T T T T T
20 ¢ 100 200 300 400 500 600
Robbanéanyag mennyisége (kg)
18. abra: LET értékek csillapitas nélkiil a harom iizemi teriilet esetében
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Lakott épliletek minimalis tavolsaga
csillapitassal C=09

100
80
B0
40
20

a . . . . .
-20

LET (m)

Robbandanyag mennyisége (ky)

19. abra: LET értékek csillapitassal a Hulladéktarold esetében

It W
Hulladéktarolé
LET gorbe
tavolsiga
500 kg
csillapitassal

R=86 m

20. abra: A LET gorbe tavolsaga 500 kg robbandanyag esetén csillapitast figyelembe véve a
Hulladéktarol6 esetében

Az 4brabél lathato, hogy a LET gorbe nem érint lakott teriiletet.
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Osszeszerel6 iizem
LET gorbe tavolsiga
500 kg
csillapitassal
R=86 m

Osszeszerel6 iizem
Logisztika
LET gorbe tavolsaga
500 kg
%\ csillapitassal ) ; N -}
\! . ( R=86 m : —,; |

21. abra: A LET gorbe tavolsaga 500 kg robbandanyag esetén csillapitast figyelembe véve a 040
Osszeszereld lizem és a Logisztika esetében

Az abrabél lathaté, hogy a LET gorbe a 040 Osszeszereld iizem és a Logisztika esetében sem
érint lakott teriiletet.

Image © 2

22. abra A LET gorbe tavolsaga 500 kg robbandanyag esetén csillapitast figyelembe véve a 240 K1_e Osszeszereld
lizem és a Logisztika esetében
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Az abrabél lathato, hogy a LET gorbe a 240 K1_e Osszeszerelé iizem és a Logisztika esetében
sem érint lakott teriiletet.

7.3.14 Forgatokonyv-14: Gazolaj tankauto tartdly sériilése

Létesitmény (tervezés alatt): ipari mozdony tankolas, tankauté lefejto.

A forgatokonyv leirasa:

A mozdony tankoldsa teletomlds rendszerrel kimerd berendezésen keresztiil kdzuti tartdnyjarmii
sajat szivattygjan keresztiil fog torténni. Veszélyes helyzet kialakulasaval kell szamolnunk a
jarmitartany sériilése esetén. A kiaramlo gazolaj tocsat alkot. Feltételezett iniciald hatis esetén
tocsatiiz kialakuldsaval kell szamolnunk. Azokat a feltételezett konzervativ eseteket vizsgaljuk
Iparbiztonsagi szempontbdl, amikor a tartdly teljes tartalma szabadba kertil.

A kialakuld tocsdk méretének meghatarozasanal tapasztalati alapon 2 cm tdcsavastagsagot
feltételeztiink.

7.3.14.1Kidramlott gdzolaj mennyisége: 30 m®, a técsa feltételezett sugara: 22 m

A maximalis hésugarzas (20,06 kW/m?)

Az acél szerkezetek torzulasat okozo hosugarzas nem alakul ki

A 18 kW/m? hdsugarzas 30 masodperc alatt 10 %-os halalozasi valésziniiséget jelent az ott
tartozkodok szamara 33 m sugaru koron beliil.

A 13 kW/m? hésugarzas 30 masodperc alatt 1 %-os haldlozasi valészintiséget jelent az ott
tartozkodok szamara 41 m sugaru koron beliil.

A 12,5 kW/m? hésugarzas 10 masodperc alatt harmadfokt égési sériilést okoz 42 m sugart
koron beliil.

A 8 KW/m? hésugarzasi érték hatara 54 m sugard koron beliil talalhaté (219/2011
Korm. rend szerint haldlos hatas)

Az 5 kW/m? hésugarzas 10 masodperc alatt méasodfoku égési sériilést okoz 71 m sugart
koron beliil.

A 4 KW/m? hdsugarzasi érték 30 méasodperc alatt harmadfokt égési sériilést okoz 81 m
sugaru koron beliil.

Hoésugarzas kiértékelése
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23. 4bra: A tocsatiiz hdsugarzasa tankauto sériilés esetén, 30 m®
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24. abra: 8 KW/m? hésugérzasi érték tavolsaga, R= 54 m

A nyilt téri hosugarzasa esetében a veszélyes hosugarzas értéke MBMH teriiletén beliil
marad.

7.3.14.2 Kidramlott gdzolaj mennyisége: 20 m®, a técsa feltételezett sugara: 17 m

+ A maximalis hésugarzas (21,19 kW/m?)
* Az acél szerkezetek torzulasat okozo hdsugarzas nem alakul ki

+ A 18 KW/m? hdsugarzas 30 masodperc alatt 10 %-os halalozasi valésziniiséget jelent az ott

tartozkodok szamara 29 m sugaru koron beliil.

A 13 kW/m? hdsugarzas 30 méasodperc alatt 1 %-os haldlozasi valészintiséget jelent az ott

tartozkodok szamara 35 m sugaru koron beliil.

+ A 12,5 kW/m? hésugarzas 10 masodperc alatt harmadfoku égési sériilést okoz 36 m sugart

koron belil.

+ A 8 KW/m? hésugarzasi érték hatara 46 m sugari koron beliil talalhaté (219/2011

Korm. rend szerint haldlos hatas)

« Az 5 KW/m? hésugarzas 10 masodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz 60 m sugara

koron belil.

« A 4 KW/m? hdsugarzasi érték 30 masodperc alatt harmadfoku égési sériilést okoz 68 m

sugaru koron beliil.

Verzioszam: 3.1.03. (2026.03.27.)

67




@ BIZTONSAGI ELEMZES

(NYILVANOS VALTOZAT)
Hésugarzas kiertékelése
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25. abra: A tocsatiiz hdsugarzasa tankauto sériilés esetén, 20 m3

26. abra: 8 KW/m? hésugarzasi érték tavolsaga, R= 46 m

A nyilt téri hosugarzasa esetében a veszélyes hosugarzas értéke MBMH teriiletén beliil
marad.

7.3.14.3 Kidramlott gdzolaj mennyisége: 10 m®, a técsa feltételezett sugara: 13 m

A maximalis hésugarzas (21,79 kW/m?)

Az acél szerkezetek torzulasat okoz6 hésugéarzas nem alakul ki

A 18 kW/m? hésugarzas 30 masodperc alatt 10 %-os halalozasi valdsziniiséget jelent az ott
tartozkodok szamara 23 m sugaru koron beliil.

A 13 kW/m? hésugarzas 30 masodperc alatt 1 %-os halalozasi valészintiséget jelent az ott
tartozkodok szamara 27,5 m sugar koron beliil.

A 12,5 kW/m? hésugarzas 10 masodperc alatt harmadfoku égési sériilést okoz 28 m sugaru
koron beliil.
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« A 8 kW/m? hdsugarzasi érték hatiara 37 m sugara koron beliil talalhaté (219/2011
Korm. rend szerint halilos hatas)

+ Az 5 KW/m? hésugarzas 10 masodperc alatt masodfoku égési sériilést okoz 48 m sugaru
koron belil.

+ A4 kW/m? hsugarzasi érték 30 masodperc alatt harmadfoku égési sériilést okoz 54 m
sugaru koron beliil.

Hésugarzas kiértékelése
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o
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. dbra: A tocsatliz hésugarzasa tankauto sériilés esetén, 10 m®

Google

28. abra: 8 KW/m? hésugarzasi érték tavolsaga, R=37 m

A nyilt téri hésugarzasa esetében a veszélyes hésugarzas értéke MBMH teriiletén beliil

marad.

7.3.14.4 Kigramlott gazolaj mennyisége: 7,5 m®, a técsa feltételezett sugara: 11 m

+ A maximalis hsugarzas (22,146 kW/m?)
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* Az acél szerkezetek torzulasat okozo hdsugdrzas nem alakul ki

+ A 18 kW/m? hésugarzas 30 masodperc alatt 10 %-os halalozasi valosziniiséget jelent az ott
tartozkodok szamara 20 m sugaru koron beliil.

+ A 13 KW/m? hésugarzas 30 masodperc alatt 1 %-os halalozasi valosziniiséget jelent az ott
tartozkodok szamara 24 m sugaru koron beliil.

+ A 12,5 kW/m? hdsugarzas 10 méasodperc alatt harmadfoku égési sériilést okoz 25 m sugaru
koron beliil.

+ A 8 kKW/m? hésugarzasi érték hatira 32 m sugara koron beliil talalhato (219/2011
Korm. rend szerint halialos hatas)

+ Az 5 kW/m? hésugarzas 10 masodperc alatt masodfokti égési sériilést okoz 42 m sugaru
koron beliil.

« A 4 kW/m? hdsugarzasi érték 30 méasodperc alatt harmadfok(l égési sériilést okoz 48 m
sugart koron beliil.

Hosugarzas kiértékelése
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29. abra: A tocsatliz hdsugarzasa tankauto sériilés esetén, 7,5 m®
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30. abra: 8 KW/m? hdsugarzasi érték tavolsaga, R= 32 m
A nyilt téri hésugarzasa esetében a veszélyes hésugarzas értéke MBMH teriiletén beliil
marad.

7.3.15 Forgatokonyv-15: Nitrogen tartdly sériilése

A nitrogén a 219/2011. (X. 20.) Korményrendelet 1. mellékletének 1. tabldzata alapjan nem
sorolhato be egyik veszélyességi osztalyba sem. Nem tlizveszélyes, nem égést taplaldo anyag. Az
tizem Biztonsagi Elemzésében nem sziikséges szerepeltetni, a veszélyes anyag leltarba sem kell
felvenni.

A tartalypark kozelsége miatt azonban a domindhatast meg kell vizsgalnunk.

Létesitmény: 065 Tartalypark, nitrogén tartaly
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31. abra: Helyszinrajz (tartalypark keleti oldal)

A forgatokonyyv leirasa: A tartaly tiizben allasa, illetve jelentos hosugarzas kitettsége esetén
tulnyomas kialakulasa

A nitrogén a 219/2011. (X. 20.) Korményrendelet 1. mellékletének 1. tabldzata alapjan nem
sorolhato be egyik veszélyességi osztalyba sem. Nem tlizveszélyes (nem égést taplalo) anyag, a
nitrogén tartaly esetében BLEVE esemény kialakuldsaval nem szamolhatunk.

A hiitott nitrogéntarolo veszélyes mértékii nyomasndvekedése, tilnyomads okozta sériilése a tartaly
tlizben allasa, illetve jelentds mértéki tartds hdsugarzasnak kitettsége esetén képzelhetd el.

A tartalyban kialakuld tulnyomads esetén bekovetkezd sériilés eseménynél meg kell vizsgélni a
szomszédos létesitmények veszélyeztetését, esetleges dominodhatdsokat. Az N2 tartdly és a
tartalypark tavolsaga ~ 4 m. A tartély a tartalypark nem tlizveszélyes anyagokat tarold K-i oldalan,
a tartalypark épiilet védéfala mogott helyezkedik el. A tartaly acél szerkezetek torzuldsat okozé
hésugarzas a Biztonsagi Elemzés:

- Forgatokonyv-6: Dominohatas értékelése, benzin, gazolaj és ablakmoso folyadék tartalyok
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ésa
- Forgatokonyv-10: Benzin, gazolaj, alkohol tankauto tartaly sériilése

esetén lehetséges.

A tartaly jelentds mértékii hdmérséklet emelkedése, veszélyes mértékli nyomésemelkedése a
feltételezett forgatokonyvek kialakuldsa esetén a tarolotér épiilet védofala miatti védettsége, a
tartaly biztonsdgi berendezései miatt a forgatokonyvek kialakuldsa utdn késleltetve kovetkezhet
be.

A tartdly nyomasemelkedése miatti tilnyomas okozta robbands, ebben az esetben a tartalyparkban
nem okoz dominohatdst, mert a dominohatds eredményeként feltételezhetd forgatokonyv mar
kialakult, ezek a forgatokonyvek a tartaly nyomasemelkedésének kivaltd okai.

7.3.16 Forgatokonyv-16: A 15 m3-es klimagaz tartdly sériilése, BLEVE
kialakuldsa, ,,K1” tartalypark

Létesitmény: 15 m3-es klimagaz (R1234YF) tartaly.

A forgatokonyv leirasa:

A tartdlyparkban egy 15 m®-es, dllohengeres tartdly az R1234YF cseppfolyositott klimagazokat
tarolja épiileten beliil® A kovetkezményelemzés soran az R1234YF veszélyes gaz eseménysorait
vizsgaljuk. Veszélyhelyzet kialakulasahoz vezet a tartaly barmilyen okbol torténd tlizben allasa
miatt kialakul6 BLEVE esemény.

Adatok:
 Tartaly térfogat: 15 m®
» Toltottségi szint: 90%
+  Uzemi hémérséklet: (-25) és (+50) °C
+  Uzemi nyomas: -1 és 25 bar
* Kiaramlott anyag: R1234YF
+ Afigyelembe vett anyag hémérséklete egyenld a kiilsé (levegd) hémérséklettel: 20 °C
» Tartaly egyensulyi géznyomas: 5,89 bar
* Kiilsé hdmérséklete: 20 °C

Thzben allo, éghetd cseppfolyos gazt tartalmazo tartdlyban a tliz égéshdje hdvezetés ttjan jut a
folyadékfazissal nedvesitett belsd feliileten keresztiil a tartdly belsejébe. Az ott tarolt anyag
entalpidjanak, tomegének ¢és az eltelt id6 fiiggvényében a gz melegszik €és azonnal forrni kezd. A
tarolt anyag parolgashdjének és a tartaly nyomasanak fliggvényében nagy mennyiségli géz
szabadul fel, melynek kovetkeztében né a tartalynyomas.

A folyadékfazissal ¢érintkezd tartalyfeliilet lassabban, a gbézfazissal érintkezd gyorsabban
melegszik. A folyamat eldrehaladtaval ez a feliilet n6 és 30-40 perc mulva a hdmérséklet elérheti

8 A két klimagéz koziil csak az R1234YF tipusu tartozik a 219/2011. (X. 20.) Korméanyrendelet hatélya ala, mint
veszélyes anyag.
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a 400-600 °C-t. Az éllandéan emelked6 nyomas, valamint az acélanyag folyashataranak
csOkkenése miatt a tartaly egy ido mulva 1 valdszintiséggel felrobban. Ha nincs biztonsagi szelep,
a robbanas hamarabb kovetkezik be.

A tartaly integritasanak megsziinése kovetkeztében a kvazi egyensulyi allapot azonnal megsziinik,
az éghetd anyag égd allapotban kivetddik. A 200-400 m magassagban formalodo tlizgdmb
¢lettartama rovid (néhany 10 sec), viszont az anyagban kotott kémiai energia nagy teljesitményti
hésugarzasban enyészik el. (A robbanaskor felszabaduld, nyomdshullamzasban realizalodo
energia kismértékben csokkenti a tlizgdmb sugéarzasanak teljesitményét). Ez a folyamat a BLEVE.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a BLEVE csak nagy teljesitményti, adott esetben hosszl ideig tartd
kiils tlizben jon létre; alacsony égéshdji, utanpotlas nélkiili tizek BLEVE-t nem tudnak okozni.

A klimagaz tulajdonsagait az alabbiakban foglaljuk ossze:
Név: 2,3,3,3-Tetrafluoropropene vagy Hydrofluoroolefin (HFO-1234YF).
Koncentracio: 99,5%.
CAS: 754-12-1
Képlet:CsHaF4
Mol suly: 114 g/mol
Strtiség: 1,1 g/cm?® (25 °C)
Forraspont: 243 K
GOznyomas: 6,067 hPa (21,1 °C)
14,203 hPa (54,4 °C)
Ongyulladas: 405 °C
Robbanasi hatarok: 6,2-12,3 tf%

A RI1234YF klimagazt az ASHERE (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers) kevésbé tlizveszélyesnek itélte. A SAE (Society of Automotive
Engineers) tobb éves vizsgalata szerint a gépkocsi normal miikddési koriilményei kozott a
hiitékézeg nem gyulladt meg. Szabad levegdén a trifluoroacatic savvd bomlik le, mely enyhén
mérgezé a ndvényekre. Egéskor hidrogén-fluorid szabadulhat fel.

Az RI1234YF klimagaz alacsony minimalis gyulladasi energidjanak (5000-10000 mJ)
kovetkeztében nehezen gyullad meg, égési sebessége alacsony.
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32. abra: A gyulékonysag paraméterei®

A klimagaz tartaly sériilésének modellezése esetén a kovetkezd eredményeket kaptuk:
. A kialakult tizgomb legnagyobb atmérdje: 26 m (Riize = 13 m)

. A 12,5 KW/m?2-es hésugarzas tavolsaga a forrasponttol: 25 m

. A 10 kW/m?2-es hésugarzas tavolsaga a forrasponttol: 28 m

. A 4,1 KW/m?2-es hésugarzas tavolsaga a forrasponttol: 45m

. A vizsgalat sordn az also és fels6 robbandsi hatart / gyulladasi hatart a felh6 esetében nem
lehetett megallapitani.

. A modellezés alapjan tartaly katasztrofalis sériilésekor kies6zés kovetkeztében nem alakul
ki tocsa.

% William Hill [Chairperson of CRP1234]: SAE CRP1234. Risk Assessment and Performance. Evaluation of HFO-
1234yf. Presentation to VDA Winter Meeting February 13, 2008
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Spek @ CNES/ Avrbus, Maxar Technologies, 20

240/2 Tartalyfarm

K1_e gyarbovités
(megvalosult)

240/2 Tartalyfarm

K1_e gydrbévités
(megvalésult)

Google

34. abra: Megvalosult K1 _E gyarbdvités Google 50 m
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Klimagaz

tartalykocsi
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35. abra: Megvalosult K1 _E gyarbovités Google 50 m
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/ 10 kW/m2 heat radiation contour |
/ 12,5 KW/m2 heat radiation contour
9,8 kW/m2 heat radiation contour

/ 4,1 kW/m2 heat radiation contour

36. abra: Klimagaz tartaly hatastavolsagai, Google 50 m

A 10 KW/m?-es hdsugarzés tavolsiga a forrasponttol: 28 m
A 4,1 KW/m?-es hésugarzas tavolsaga a forrasponttol: 45m
A 4,1 kW/m?-es hésugarzas tavolsaga telephely teriiletén beliil marad.

A vizsgalt esemény kovetkezménye az MBMH teriiletén beliil marad. A tovabbi vizsgalat
soran a forgatokonyvet nem vessziik figyelembe. Kockazatelemzést nem végziink.

7.3.17 Forgatokonyv-17: A 15 m3-es klimagaz tartdly sériilése, G1 és G2
esemény, 240/2,,K1 _e” Tartalyfarm

Létesitmény: K1 _E tartalypark 15 m®-es klimagaz (R1234YF) tartaly.

A forgatokonyyv leirasa:
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A tartalyparkban épiiletem beliil egy 15 m3-es, allohengeres tartaly az R1234YF cseppfolyositott
klimagéazt tarolja. A kovetkezményelemzés soran az R1234YF veszélyes gaz eseménysorait
vizsgaljuk. Veszélyhelyzet kialakuldsahoz vezet a tartaly barmilyen okbol torténd sériilése.
Vizsgaljuk a G1 katasztrofalis sériilés, és a G2 10 perc alatti leiiriilést

Adatok:

+ Tartaly térfogat: 15 m3
» Toltottségi szint: 90%

» Uzemi hémérséklet: (-25) és (+50) °C

+ Uzemi nyomas: -1 és 25 bar
« Kidramlott anyag: R1234YF

» A figyelembe vett anyag hdmérséklete egyenld a kiilsé (levegd) hdmérséklettel: 20 °C
» Tartaly egyensulyi gdznyomas: 5,89 bar

« Epiilet hémérséklete: 20 °C

G1 katasztrofalis sériilés eredménve:

Kezdeti tomeg az edényben: 14858kg 15 m®x 0,9 =13,5m3
Pillanatnyi: Kioml6 tomeg (folyadékként) 14831 kg = 13483 liter
Pillanatnyi: Teljes tomeg a felhdben: 26,77 kg
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G2 10 perc alatti leiiriilés vizsgalat eredménve:

i / 1 % lethality contour
mﬁ?x

! 10 % lethality contour

/ 100 % lethality contour

37. abra: G2 10 perc alatti leiiriilés vizsgalat ,,K1” tartalypark

Az 1%-os halalozasi 6vezet tavolsaga, R= 94 m
Az 1%-os halalozasi kontir nem lépi at telephely hatarat és nem érint lakott teriiletet.
A szamitasaink alapjan megallapithaté, hogy a 15 m*-es klimagaz tartaly sériilése esetén 10

perc (600 sec) alatt 14969 kg (13608 liter) jut ki a tartalybél, amelybdl a folyadék fazis (tocsa)
6099 liter.

A vizsgalt esemény kovetkezménye az MBMH teriiletén beliil marad. A tovabbi vizsgalat
soran a forgatokonyvet nem vessziik figyelembe. Kockazatelemzést nem végziink.

Verzidészam: 3.1.03. (2026.03.27.) 79



@ BIZTONSAGI ELEMZES
(NYILVANOS VALTOZAT)

7.3.18 Forgatokonyv-18: Klimagazt szallito tartilyauto sériilése, KI E
gydrbovités 240/2 K1_e Tartdalyfarm

Létesitmény: tartdlypark K1 _E gyarbévités, 20 m>-es tartalyban klimagazt (R1234YF) szallito
tartalyauto.

Adatok:

+ Tartaly térfogat: 20 m®

» Toltottségi szint: 90%

+ Uzemi hémérséklet: 20 °C

+ Uzemi nyomas: 25 bar

« Kidramlott anyag: R1234YF
+ A figyelembe vett anyag hdmérséklete egyenld a kiils6 (levegd) hdmérséklettel: 20 °C
* Talaj hdmérséklete: 20 °C

» Szélsebesség: 2 m/s

* Pératartalom: 40%

» Talaj érdessége: 1 m

» Pasquill stabilitasi tényez6: F

A kovetkezményelemzés soran vizsgaljuk, hogy mennyi folyadék marad a katasztrofalis sériilés
¢és a 10 perces leiiriilés soran.
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1 % lethality contour

10 % lethality contour
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38. abra: 20 m3 klimagaz tankaut6 tartaly 10 perces letiriilésének hatasovezetei

Az elvégzett kockazatértékelés alapjan megallapithato, hogy 570 sec alatt az egész tartaly
leiiriil. Folyadék fazisban marad: 8340 liter.

Az 1%-os halalozasi vezet (piros kontur) tavolsaga, R= 85 m

Az 1%-os halilozasi kontir nem lépi at telephely hatarat és nem érint lakott teriiletet.
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/ Fireball

/ 10 KW/ m2 heat radiation contour

aAMBME

terulet'L

39. dbra: BLEVE esemény, 20 m? tartalyauté sériilésének hatasiovezetei

A kialakult tizgomb legnagyobb atmérdje: 22 m (Ryizg = 11 m)
A 12,5 KW/m? hésugarzasi érték tavolsaga, R=23m
A 10 kW/m? h8sugarzasi érték tavolsaga, R=25m
A 9,8 KW/m? hésugarzasi érték tavolsaga, R=26m
A 4,1 KW/m? hésugarzasi érték tavolsaga, R=40m

A 10 KW/m? és a 4,1 kW/m? halalozasi kontir sem 1épi 4t telephely hatirat és nem érint lakott
teriiletet.
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/ 100 mbar overpressure contour

207 mbar overpressure contour
/ 224 mbar ovenpressure contour

/ 1300 mbar overpressure contour

40. abra: VCE (gozfelh6) esemény, 20 m3 klimagaz tartilyauto sériillésének hatasovezetei

A 100 mbar-os 6vezet (zold kontur) tavolsaga, R= 136 m

A 207 mbar-os 6vezet (sarga kontar), R= 83 m
(amely nagyobb, mint az 1%-os haléalozasi dvezet, tavolsaga),

A 100 mbar-os dvezet és a 207 mbar-os 6vezet teriilete lakott teriiletet nem érint, a 207 mbar-os
ovezet telephelyen beliil marad. A 100 mbar-os dvezet telephely teriiletérol (kerités) kilép de
MBMH teriileten beliil marad.

A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a hatasovezet (1 %-os egyéni
halalozas) nem lépi at a telekhatart, tehat az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamitasa,
valamint a veszélyességi 6vezet meghatarozasa szempontjabol figyelmen kiviil hagyhato.
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7.3.19 A 240/2,,K1 e” Tartalyfarm események alkohol tartalmii ablakmoso
folyadék tankauto lefejtéssel esetében.

A meglévo tartalyparkhoz képest az 0j tartalypark mas kialakitasa. Nincs benzin €s gazolaj tarolas,
az ablakmoso folyadék tartaly fold alatti elhelyezési.

A lefejtés soran a tankautd toltési engedélyezésével, lefejtési ,kartya” kiaddséval, annak
hasznalataval, csak az engedélyezett rendszerbe fejthetd le a tankauto tartalma.

A régi tankaut6 lefejté hellyel ellentétben itt egy 10 m®-es , karmenté tartaly” keriilt foldalatti
elhelyezésre. A karmentd tartaly az ,,engedélyez6 kartya™ hasznalataval” nyit, azaz az esetlegesen
kikeriil6 veszélyes anyag a ,.karmentd tartaly” -ba keriil. A teriilet felett tetd lesz telepitve igy a
karmentd tartalyba eséviz nem keriilhet be szamottevé mennyiségbe.

A lefejté helyen kelld méretii védégodor kialakitisa a, valamint az ,jiires” 10 m>-es tartaly,
megakaddlyozza a lefejté helynél nagyobb veszélyes anyag tocsa kialakuldsat.

A 25 m?3-es alkohol tartalmui ablakmosé folyadékot szallité tankauto6 esetében ez, iires 10 m*-
es ,,karmenté tartaly” -t feltételezve, 15 m®,

A 18 tonna klimagaz szallitasakor ez a mennyiség, 20 m®-es tankautot feltételezve.
A szamitasok szerint a tankauté sériilése esetén 8340 liter gaz folyadék fazisban marad.

Ez az alkoholtartalmi ablakmosé folyadék soran javasolt védégodorben és a 10 m?®
tartalyban biztonsagosan elfér. Tankauto lefejton kiviili tocsa kialakulassal, gazterjedéssel
nem kell szamolnunk.

7.3.20 Forgatokonyv-19: Az ammonia palack sériilése a rendszer
feltoltésekor

Létesitmény: HKS (061) épiilet bovitett épiiletrésze

A forgatokonyv leirasa: A hiitérendszer feltoltését ammonia palackokkal végzik. Az ammonia-
palackokat/tartalyt a h6kozpont eldtti betonpadlora helyezik. Az ammonia palackokat flexibilis
tomlo koti Ossze a feltételezés szerint DN20-as toltdszeleppel. A vizsgalatnal feltételezett
esemény a palack katasztrofélis sériilése. Mérgez6 gazfelhd kialakuldsaval kell szdmolni.

Adatok:

. Levegd hémérséklete 9 C°, paratartalom: 83%, szélsebesség 2 m/s, Pasquill osztaly F.
. A tartaly engedélyezési nyomasa: 33 bar

. Kiaramlott anyag: ammonia

. A figyelembe vett nyomas értéke: 5 bar

. Ammonia mennyisége, hordo: 900 1, ipari tisztasagt (2,8) : 500 kg

. Ammonia mennyisége, palack: 40 1, ipari tisztasagu (2,8): 20 kg
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47. abra: Az ammonia palack/tartaly csatlakoztatasanak helye

7.3.20.1 A 20 kg-os palack katasztrofilis sériilése

A terjedési modellt mind az 6t referencia légkor allapotra lefuttatva a kovetkezd eredmények
adodtak:

Eseménysor Légkor 1%0-os halalozasi hatar | 1%0-os sériilési hatar
azonositasa allapot [m] [m]
1-B3 2 8
Ammonia 2-D3 3 15
(20 ko) 3-D1 4 11
4-F3 4 19
5-F1 3 11

A legkedvezdtlenebb légallapotra (F3), az uralkodo szélirdnynak megfelelden, 9 °C-os 1égkori
hémeérsékletre kapott 1%-os haldlozasi kontlrt a kovetkezd abran mutatjuk be:
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48. abra: A 20 kg-os ammonias palack katasztrofalis torése esetén

Az abran lathat6 kék kontar a tartaly katasztrofalis sériilésekor kijutd gaz terjedését (azonnali
elillanasat) és a hozza tartoz6 1%-os halalozasi 6vezetet (szaggatott vonal) mutatja.

Toxc dove v Distance #2d (Combine Taxc douds 15)
[ Uauefied Gas LoC Scenaric Instartanecws Reiease GILF3 |

50 25 08 s 50 75 00 ns 150
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49. abra: A koncentracio értékének valtozasa a tavolsag fiiggvényében
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7.3.20.2 Az 500 kg-os hordo katasztrofilis sériilése

A terjedési modellt mind az 6t referencia 1€gkor allapotra lefuttatva a kdvetkezo eredmények

adodtak:
Eseménysor Légkor 1%-os halalozasi hatar 1%-os sériilési hatar
azonositasa allapot [m] [m]
1-B3 16 46
Amménia 2-D3 23 79
(500 kg) 3-D1 39 132
4-F3 40 205

A legkedvezdtlenebb légallapotra (F1), az uralkodo széliranynak megfelelden, 9 °C-0s légkori
hémeérsékletre kapott 1%-os haladlozasi konturt a kovetkezd abran mutatjuk be:

Ammonia
Hordo lefejtés
helye

Google

50. abra: Az 500 kg-os ammonias hordo katasztrofalis torése esetén
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Az 4bran lathato kék kontur a tartaly katasztrofalis sériilésekor kijutd gaz terjedését (azonnali
elillanasat) és a hozza tartozo 1%-os haldlozasi dvezetet mutatja.

— Uiguchied Ges LOC Seenario Instantancous Release (GILFL

51. abra: A koncentracio értékének valtozasa a tavolsag fiiggvényében
7.3.20.3 Forgatokonyv-19: Események értékelése

A bemutatott hordos betarolas soran konzervativ feltételezéssel éltiink, mivel a hordoban tarolt
mennyiség mintegy dupldja a rendszerbe toltendé mennyiségnek.

A legrosszabb esetet vizsgalva is megallapithato, hogy az ammonia felhd 1 %-os halalozast okozo

marad. A Mercedes-Benz Academy épiiletét érinti, az Ovoda épiiletét nem érinti.

A halalozési kockazat a hordo feltdltés esetében kicsi, mert a feltoltés évi egy esemény, a havaria
helyzet bekovetkezésének gyakorisaga kicsi.

A meghibdsodasi valoszinliség szamitds a CPR 18 alapjan (3.19. sz tablazat) a Gl és G2
eseményeket vizsgaljuk, konzervativan a Gl és a G2 esemény kovetkezményét azonosnak
vessziik.

A hord6t nyomastartd tartdlynak tekintjilk a meghibasodasi valoszinliség mindkét eseményre
vonatkozéan 5 x 107/év.

Az esemény bekovetkezésének valosziniisége igy 2 x 5x 107/év, azaz 1 x 10/év.

A hordos feltdltés a rendszer indulasakor bekdvetkezd egyszeri esemény. Az eddigi gyakorlati
tapasztalatok alapjan a feltoltés ideje max. 2-3 ora.

Ha a letoltés idejét konzervativan 8 6ras idOtartamunak feltételezziik akkor a Hordo telephelyen
tartozkodéasa 8 h/8760 h/év. A hordo sériilésének valdszinlisége a telephelyen tartdozkodas ideje
alatt ca. 1 x 10°/¢v.
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A hordo¢ sériilésének valoszinlisége, a feltételezett kovetkezmény bekdvetkezésének valoszinlisége
igy 1 x 10°%/év nagysagrendii (1 x 10°%/év x 103= 1 x 10°%&v).

Az esemény vizsgalatat igy kockazatszamitas tovabbi részében nem vessziik figyelembe.

Az esetleges, ammonia fogyas potlasa nagy valoszintiséggel palackok felhasznalasaval torténik.

7.3.21 Forgatokonyv-20: Az ammonia rendszer sériilése épiileten beliil

Létesitmény: 061 HKS ¢épiilet bovitett épiiletrésze

A forgatokonyv leirasa: A hdszivattyukban alkalmazott hiitékdzeg ammonia, az alabbiak
szerint:

- 1. helyiség:
o 2x WP-NT233/2x 220 kg
o 1x WP-NT283/ 1x 500 kg
o Osszes toltet: 940 kg
- 2. helyiség:
o 1xWP-NT233/1x 220 kg
o 1x WPNT283 / 1x 500 kg
o 2x WP-HT STEP 1/2x 220 kg
o 2x WP-HT STEP 2/2x 120 kg
o Osszes toltet: 1400 kg.
- 3. helyiség:
o 3XWP-HT-ST1/3x 120 kg
o Osszes toltet: 360 kg.

Osszesen igy 2700 kg amménia van jelen a rendszerben. A rendszerek 3 kiilonalld helyiségben
helyezkednek el. Az egyik helyiségben (209 m?, belmagassaga 11 m, igy 2302 m? a légtérfogat)
dsszesen 940 kg ammonia van jelen. A masik 1égtérben pedig (510 m?, belmagassag 5 m, igy 2550
m?3 a légtérfogat) 1400 kg ammonia cirkulal a rendszerben. A harmadik helyiségben dsszesen 360
kg ammonia van jelen a rendszerben.

Mivel az ammonia robbanéasveszélyes és az egészségre karos anyag, igy gondoskodni sziikséges a
gépészeti tér szivargasfelligyeletérdl, robbandsvédelmi kialakitasardl. A helyiség meghatarozott
pontjain gazérzékeldk keriilnek beépitésre. Gazérzékelés esetén indul a vészszell6zé rendszer,
mely esetében a légbevezetés a kiilsd ajtokon kialakitott zsalukon keresztiil torténik, az elszivott
levegd kivezetése a teton kialakitott 1égcsatornaval, tetd atvezetéssel, a tetdon 1évo szaraz hitdk
folé vezetve, deflektor beépitésével keriil kivezetésre. A rendszerek egymastol fiiggetlenek. Egy
rendszer sériilésekor egy rendszerben 1évé ammonia keriil a gépészeti térbe. A tobbi rendszerben
1évé ammonia a rendszereken beliil marad.
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A forgatokonyv vizsgalata soran 1 db hészivattya rendszer teljes ammonia mennyiségének
kikeriilésével szamolunk 500 kg az épiileten beliill. Szamitjuk a vészszellozés indulasat
feltételezve a teton Kkialakitott légkifuvon, illetve a lefuvatok elindulasa esetén kikeriild
ammoniafelho hatasat.

Vészszellozés adatok:

- légmennyiség: ca. 4.100 m%h ca. 140 Pa
- légbevezetés: kiilsé ajtokba épitett esdvédd zsalukon keresztiil
- légkifuvas: a teton kialakitott lefavatasi ponton.

A vészKkifuvatas magassaga: 17,07 m.
V (aramlasi mennyiség) =4100 m*/h
Csoatméré (d): 400 mm

Légsebesség (csében): 9,06 m/s

- légmennyiség: ca. 2x 4100 m%/h ca. 140 Pa
- légbevezetés: kiilsé ajtokba épitett esdvédd zsalukon keresztiil
- legkifuvas: a teton kialakitott 2 lefavatasi ponton.

A vészkifuvatas magassaga: 17,07 m.
V (dramlasi mennyiség) =2 x 4100 m%/h
Csoéatméro mindkertd (d): 400 mm

Légsebesség (csében): 9,06 m/s

Lefuvatasi adatok:

- Vizsgalt rendszer: WP-NT-283 500 kg ammonia

- Csdatmérd: DN8O

- Lefuvatasi tomegaram: 4053 kg/h -> 67,55 kg/s

- Hoémérséklet: 46,8 °C

- Nyomas: 18,69 bar
A forgatokonyv szoftveres vizsgalata soran az adott helyiség vészszellozés teljesitményét vessziik
alapul igy megkozelitéleg 500 kg ammonia (ami a legnagyobb toltet) tartalmanak kikeriilésével
szamoltunk az épiileten beliil és kiviil. Harom helyiséget kiilon-kiilon vizsgaltuk. A szdmitdsok
soran a vészszelldzés azonnali indulasat feltételeztiik.

7.3.21.1 A helyiségben az alabbi rendszerek kapnak helyet:

- 1x WP-NT-283 / 500 kg
- 1x WP-NT-233 / 220 kg
- 2X WP-HT-ST2/ 2x120 + 2x220kg = 680 kg
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A vészszelldzés aramlasi sebessége, melyet alapul vettiink, azaz 2x4100 m?/h, tehat 8200 m®/h -
> 2,25 m¥/s -> 1,67 kg/s (ammonia). A rendszerbdl kiszabadulé amménia a tetén kialakitott
légkifuvon keresztiil tdvozik, a szamitasok soran ammoniafelhd hatasat vizsgaltuk.

\SO m

52. dbra: A hészivattyikban alkalmazott hiitékézeg ammonia, mely a berendezésen beliili zart
korben cirkulal, 1étrejovo 1%-os halalozasi valésziniiség (F3 légkor allapot, zold kontir). 17,07 m
1étrejovo 1%-os halalozasi valésziniiség (F3 légkor allapot, kék kontir).

Az abran lathat6 zold kontlr a hlitdkozeg katasztrofalis sériilésekor kijutod gaz terjedését és a hozza
tartozd 1%-os haldlozasi hatart mutatja. A tablazatban zolddel jeloltiik a fenti eredmény. Jeloltiil
az 1%-os halalozési 6vezetet 17,07 méteren (kék kontar), valamint a 1%-os sériilési hatart (sarga
kontur).

Az ot referencia 1égkor allapotra lefuttatva a szamitasokat a kovetkezd eredmények adodtak:

Aot 1%-o0s halalozasi 1%-os sériilési
1%-os halalozasi ir (17.0 ir (17.0
o Légallapot hatar hatar (17,07 hatar (17,07

Kikeriil6 anyag (stabilitas) méteren) méteren)
[m] [m] [m]
1-B3 0 0 126
2-D3 0 0 59
Ammonia 3-D1 38 56 103
4-F3 86 108
5-F1 39 51 66
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53. dbra: A koncentrdcié értékének valtozasa a tavolsag fliggvényében

7.3.21.2 A helyiségben az alabbi rendszerek kapnak helyet:

- 2x WP-NT 233/ 2x 220 kg
- Ix WP-NT 283/ 1x 500 kg
a vészszelldzés aramlasi sebessége, melyet alapul vettiink, azaz 4100 m3/h -> 1,139 m®/s ->

0,84435 kg/s (ammonia). A kidramlast 600 masodpercig feltételezziik, az elébbi adatokkal igy ~
500 kg ammonia szabadul ki. A rendszerbdl kiszabadulé6 ammonia a tetdn kialakitott 1égkifavon

keresztiil tdvozik, a szamitdsok soran ammoniafelhd hatasat vizsgaltuk.
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54, abra: A hoszivattyukban alkalmazott hiitékozeg ammaonia, mely a berendezésen beliili zart

korben cirkulal, 1étrejovo 1%-os halalozasi valésziniiség (F3 légkor allapot, zold kontir). 17,07 m
l1étrejovo 1%0-os halalozasi valosziniiség (F3 légkor allapot, kék kontur).

Az abran lathat6 zold kontur a h

o

uto

kozeg katasztrofalis sériilésekor kijutd gaz terjedését és a hozza

tartoz6 1%-os haldlozasi hatart mutatja. A tablazatban zdlddel jeldltiik a fenti eredmény. Jeldltiil
az 1%-os halalozési 6vezetet 17,07 méteren (kék kontar), valamint a 1%-os sériilési hatart (sarga

konttr)

Az ot referencia légkor allapotra lefuttatva a szdmitasokat a kovetkezd eredmények adodtak:

1%-0s haldlozasi 1%0-0s halalozasi 1%-o0s sériilési
- 0708 hal hatér (17,07 hatr (17,07
e VR Légallapot hatar
Kikeriil6 anyag (stabilitas) méteren) méteren)
[m] [m] [m]
1-B3 0 0 0
2-D3 0 0 115
Ammonia 3-D1 41 55 105
4-F3 102 136
5-F1 46 53 66
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55. abra: A koncentracio értékének valtozasa a tavolsag fiiggvényében

7.3.21.3 A helyiségben az alabbi rendszerek kapnak helyet:

- 3XWP-HT-ST1/3x 120 kg
Ebben a helyiségben 6sszesen 360 kg ammonia van jelen, de konzervativ feltételezéssel élve itt
is 500 kg ammonia kikeriilésével szamolunk. A vészszelldzés aramlasi sebessége, melyet alapul
vettiink, azaz 3500 m%h -> 0,972 m3/s -> 0,720 kg/s (ammonia). A kidramlast 700 masodpercig
feltételezziik, az eldbbi adatokkal igy ~ 500 kg ammonia szabadul ki. A rendszerbdl kiszabaduld
ammonia a tetdn kialakitott 1égkifuvon keresztiil tavozik, a szamitdsok sordn ammoniafelhd
hatasat vizsgaltuk.

Verzioszam: 3.1.03. (2026.03.27.) 94



BIZTONSAGI ELEMZES
(NYILVANOS VALTOZAT)

N om -

56. abra: A hoszivattyukban alkalmazott hiitokozeg ammaonia, mely a berendezésen beliili zart
korben cirkulal, 1étrejovo 1%-os halalozasi valésziniiség (F3 légkor allapot, zold kontir). 17,07 m
létrejovo 1%-os halalozasi valosziniiség (F3 1égkor allapot, kék kontur).

Az abran lathat6 z6ld kontlr a hiitdkozeg katasztrofalis sériilésekor kijutod gaz terjedését és a hozza
tartozd 1%-os halalozasi hatart mutatja. A tablazatban zolddel jeloltiik a fenti eredmény. Jeloltiil
az 1%-os halalozési 6vezetet 17,07 méteren (kék kontar), valamint a 1%-os sériilési hatart (sarga

kontur)

Az 6t referencia 1égkor allapotra lefuttatva a szamitasokat a kovetkezé eredmények adodtak:

1%b-o0s halalozasi 1%-05, ez 1%'95 sériilési
Kikeriil6 anyag (Lsiggﬂftg‘s’; hatir "i‘;i:e(rzl;n h?:;:e(rl;;;n
[m] [m] [m]
1-B3 0 0 0
2-D3 0 0 0
Ammonia 3-D1 41 54 105
4-F3 105 146
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57. abra: A koncentracio értékének valtozasa a tavolsag fiiggvényében

7.3.21.4 Lefuvatas esetén kikeriilo ammonia felhd hatdsa

A forgatokdnyv alapjaul a fentebb megadott lefuvatasi adatok szolgalnak. A feltételezés szerint
ismeretlen okbol, tilnyomas hataséra lefuvatas torténik, igy a mérgez6 ammonia felhd kikeriil és
terjed. Ennek hatdsovezetét vizsgaljuk a tovabbiakban.

Az ot referencia légkor allapotra lefuttatva a szdmitasokat a kovetkezd eredmények adodtak:

1%-0s halilozasi 1%0-o0s halalozasi 1%-os sériilési
- ? . hatar (17,07 hatar (17,07
e etn Légallapot hatar
Kikeriil6 anyag (stabilitss) méteren) méteren)
[m] [m] [m]
1-B3 3 3 4
2-D3 3 4 4
Ammonia 3-D1 0 0 2
4-F3 3 3 4
5-F1 0 0 2
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58. abra: A koncentracio értékének valtozasa a tavolsag fiiggvényében

7.3.21.5 Forgatokonyv-20: Ertékelés

A hdszivattyu sériilés vizsgalata soran konzervativ feltételezéssel éltiink, mivel a vészszell6zon
keresztiil kikeriil6 ammoniat tiszta gazként vettiik figyelembe. A szdmitasok alapjat a vészszell6zo
teljesitménye adja (lasd fentebb), igy a futtatdsok soran gyakorlatilag ~ 500 kg ammonia keriil ki
a fent megadott kg/s értékkel. A rendszerek egymastdl fiiggetlenek, a legnagyobb toltetli rendszer
500 kg ammonidt tartalmaz maximalisan.

Nem vizsgaltuk ammonia kidramlas soran, a gdzérzékeldk jelzése miatt esetlegesen bekovetkezd
kiszakaszolast, a kidraml6 mennyiség csokkentésének lehetdségét. A rendszer sériilése esetén a
legnagyobb toltetli hdszivattyus rendszer leiiriilését feltételeztiik.

A vizsgalat soran csak az épiileten beliili ammonia kidramlas esetében beinduld vészszelldzeést
vettiikk figyelembe. Az alapszell6zés (a helyiség szell6z6 tetdventilatorok) szallitasi lehetdségét
nem vettiik figyelembe, mivel az ammoniaérzékeldk jelzése az alapszelldzést leallitja

71.3.22 A légmoso berendezés csovezetékének sériilése

Annak ellenére, hogy a bévitett HKS (061) épiilet esetében a telepitett I€gmosdt nem vettiik
figyelembe a forgatokonyvek esetében, sziikségesnek tartjuk, hogy a berendezés mitkodésébol
fakado veszélyeztetettséget is bemutassuk.

Az esemény bekdvetkezésének valdszinlisége alacsony 9 x 104/év Ldsd lent, mivel csak az
elszivas lizembe 1épése esetén beszélhetiink a 1€égmos6d miikodésérdl. A 1égmosodhoz vezetd
csOvezeték hossza 17 méter. A csdvezetek hossza, és az elszivas valoszinlisége alapjan, magat a
csovezeték sériilését a tovabbiakban nem kivanjuk vizsgélni, a kockazatelemzésbol kizarjuk.

A hdészivattyas rendszer meghibasodasat a hocserélok sériilésének feltételezésével vizsgaljuk.
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A meghibésodasi valoszinliség szamitas a CPR 18 alapjan (3.10. sz. és a 3.11. sz. tablazat) a G1
¢s G2 eseményeket vizsgaljuk, konzervativan a G1 és a G2 esemény kdvetkezményét azonosnak
vesszik.

Az esemény bekdvetkezésének valdsziniisége (G1 esemény 5 x 10°/év, G2 esemény 5 x 10°/év),
egy hészivattyus rendszer esetében, G1 +G2 = 2x5x107°/év =

1 x 10%/¢v

Jelenleg megvalodsitasra tervezett 9 hdszivattyus rendszer esetében az esemény bekdvetkezésének
valésziniisége 9 x 1 x 10%/év az az,

9 x 10*%/év

A légmosohoz vezeto csovezeték meghibasodasi frekvenciaja

A légmosohoz vezetd csdvezeték hossza 17 méter.

A CPR 18H L. rész 3. fejezet alapjan csOvezeték névleges atmérd > 150 mm
Teljes keresztmetszetii torés valésziniisége (G1 esemény) 1 x 107 /m/év.
17 m csévezeték esetén a teljes keresztmetszetii torés valdsziniisége

17mx 1x 107 /m/év = 1,7 x10°%/év

9 x 10%/év x 1,7 x10%/év = 1,53 x 10-°%/év

Mivel a meghib4sodasi valosziniiség 10°/év kisebb mint 10%/év, a kovetkezményt, a
kockazatszamitas aldli kizaras miatt nem vizsgaljuk.

A csévezeték hossza, €s az elszivas valdszinlisége alapjan, magat a csdvezeték sériilését a
tovabbiakban nem kivanjuk vizsgalni, a kockézatelemzésbdl kizarjuk.

7.3.23 Forgatokonyv-21:067 HKS Il Az ammdnia palack sériilése a
rendszer feltoltésekor

Létesitmény: 067 HKS 1I ¢épiilet
A forgatokonyv leirasa:

A hiitérendszer feltoltését ammonia palackokkal végzik. Az ammonia-palackokat/tartalyt a
hoékozpont 1T eldtti betonpadlora helyezik. Az ammonia palackokat flexibilis tomlé koti Ossze a
feltételezés szerint DN20-as toltdszeleppel. A vizsgdlatnal feltételezett esemény a palack
katasztrofalis sériilése. Mérgezd gazfelhd kialakulasaval kell szamolni.

Adatok:
e Levegd hémérséklete 9 C°, paratartalom: 83%, szélsebesség 2 m/s, Pasquill osztaly F.
e A tartdly engedélyezési nyomasa: 33 bar
e Kidramlott anyag: ammonia
e A figyelembe vett nyomas értéke: 5 bar
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e Ammonia mennyisége, hordd: 900 1, ipari tisztasagu (2,8) : 500 kg
e Ammonia mennyisége, palack: 40 1, ipari tisztasagt (2,8): 20 kg

41. abra: 067 HKS II ammonia palack/tartaly csatlakoztatasanak helye

7.3.23.1 67 HKS I1_A 20 kg-os palack katasztrofilis sériilése

A terjedési modellt mind az 6t referencia légkor allapotra lefuttatva a kovetkezd eredmények

adodtak:

Eseménysor Légkor 1%-o0s halalozasi hatar 1%-o0s sériilési hatar

azonositisa allapot [m] [m]

1-B3 1 22

Ammonia 2-D3 L 30

(20 kg) 3-D1 2 33

4-F3 2 42

5-F1 1 48

A legkedvezdtlenebb 1égéllapotra (F1), az uralkod6 széliranynak megfeleléen, 9 °C-os 1égkori

hémérsékletre kapott 1%-os haldlozasi kontart a kovetkezd abran mutatjuk be:
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42. abra: 067 HKS I1_ A 20 kg-os ammonias palack katasztrofalis torése esetén

Az abran lathatd kék kontlr a tartaly katasztrofalis sériilésekor kijutd gaz terjedését (azonnali
elillanasat) és a hozza tartozo 1%-os haldlozasi 6vezetet (szaggatott vonal) mutatja.
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43. abra: A koncentracio értékének valtozasa a tavolsag fliggvényében

7.3.23.2 067 HKS 11_Az 500 kg-os hordo katasztrofilis sériilése

A terjedési modellt mind az 6t referencia légkor allapotra lefuttatva a kovetkezd eredmények

adodtak:
Eseménysor Légkor 1%-os halalozasi hatar 1%-os sériilési hatar
azonositisa allapot [m] [m]
1-B3 35 89
Amménia 2-D3 45 130
(500 kg) 3-D1 49 134
5-F1 58 238

A legkedvezdtlenebb l1égallapotra (F1), az uralkodé széliranynak megfeleléen, 9 °C-os 1égkori
hémeérsékletre kapott 1%-os haldlozasi kontlrt a kovetkezd abran mutatjuk be:
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44, abra: 067 HKS 11_Az 500 kg-os ammonias hordo katasztrofalis térése esetén

Az abran lathatd kék kontlr a tartaly katasztrofalis sériilésekor kijutd gaz terjedését (azonnali
elillandsat) és a hozza tartozo 1%-os haldlozasi 6vezetet mutatja.
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45. abra: A koncentracio értékének valtozasa a tavolsag fliggvényében

7.3.23.3 Forgatokonyv 21: Események értékelés

A bemutatott hordos betarolas soran konzervativ feltételezéssel ¢éltiink, mivel a hordoban tarolt
mennyiség mintegy dupldja a rendszerbe toltendd mennyiségnek.

A legrosszabb esetet vizsgalva is megallapithato, hogy az ammonia felhd 1 %-os halalozast okozo

crer

A haldlozasi kockazat a hordo feltoltés esetében kicsi, mert a feltdltés évi egy esemény, a havaria
helyzet bekovetkezésének gyakorisaga kicsi.

A meghibédsodasi valoszinliség szamitas a CPR 18 alapjan (3.19. sz tablazat) a G1 és G2
eseményeket vizsgéljuk, konzervativan a Gl és a G2 esemény kovetkezményét azonosnak
vesszik.

A hord6t nyomastartd tartdlynak tekintjilk a meghibasodasi valoszinliség mindkét eseményre
vonatkozéan 5 x 107/év .

Az esemény bekovetkezésének valosziniisége igy 2 x 5 x 107/év, azaz 1 x 10°%/év.

A hordos feltoltés a rendszer indulasakor bekdvetkezd egyszeri esemény. Az eddigi gyakorlati
tapasztalatok alapjan a feltoltés ideje max. 2-3 ora.

Ha a letoltés idejét konzervativan 8 oras id6tartamunak feltételezziik akkor a Hord6 telephelyen
tartozkodasa 8 h/8760 h/év. A hord6 sériilésének valoszinlisége a telephelyen tartozkodas ideje
alatt ca. 1 x 10°%/¢v.

A hord¢ sériilésének valoszintisége, a feltételezett kovetkezmény bekdvetkezésének valoszinlisége
igy 1 x 10°%/év nagysagrendii (1 x 10%/év x 103= 1 x 10°%év).

Az esemény vizsgalatat igy kockdzatszamitas tovabbi részében nem vessziik figyelembe.

Az esetleges, ammonia fogyas potlasa nagy valoszinliséggel palackok felhasznaldsaval torténik.
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7.3.24 Forgatokonyv-22:067HKS Il Az ammonia rendszer sériilése
épiileten beliil

Létesitmény: 067 HKS II épiileten beliili hiitérendszer.

A forgatékonyv leirasa: A hdszivattyikban alkalmazott hitdkozeg ammonia (tervek szerint 3 X
220 kg), mely a berendezéseken beliili zart kdrben cirkulal.

Mivel az ammonia robbanésveszélyes €s az egészségre kdros anyag, igy gondoskodni sziikséges a
gépészeti tér szivargasfeliigyeletérdl, robbanasvédelmi kialakitasarol. A helyiség meghatarozott
pontjain gazérzékeldk keriiltek beépitésre. Gazérzékelés esetén indul a vészszelldzé rendszer,
mely esetében a légbevezetés a kiilsé ajtokon kialakitott zsalukon keresztill torténik, az elszivott
levegd kivezetése a tetd kialakitott csOvezetéken, lefuvatasi ponton lesz kialakitva. A harom
rendszer egymastol fliggetlen, Egy rendszer sériilésekor a rendszerben 1évé ammonia (220 kg)
keriil a gépészeti térbe. A masik két rendszerben 1évé ammonia a rendszereken beliil marad.

A forgatokonyv vizsgalata soran 1 db hdszivattyu rendszer teljes ammonia mennyiségének
kikeriilésével szamolunk (220kg) az épiileten beliil. Szamitjuk a vészszell6zés indulasat
feltételezve a tetén kialakitott légkifivon kikeriil6 ammoniafelhd hatasat.

Tekintve, hogy a vészszelldzOn keresztlil az ammonia mar levegdvel higult allapotban keril ki,
igy az elemzést is ennek megfelelden végeztiik. Kiindulva a helyiség paramétereibdl:

Alapteriilet: 213,93 m?
Belmagassag: 5,15 méter

Tovabba alapul véve a kikeriil6 ammonia mennyiségét, mely 220 kg, igy az ammonia €s levegd
arany 28,1% (ammonia) és 71,8% (levegd) adddott. Az Effects program segitségével létrehoztunk
egy ammonia + levegd keveréket az elobb bemutatott aranyokkal. Mindezt tettiik annak érdekében,
hogy pontosabb hatés dvezeteket kapjunk.

Adatok:
- Vészszell6zés
- légmennyiség: ca. 4.100 m3/h ca. 480 Pa
- légbevezetés: kiilso falba épitett esdvédod zsalukon keresztiil
- légkifuvas: a tetén kialakitott lefivatasi ponton.

- A vészkifuvatas magassaga: 17,09 m.
-V (4ramlasi mennyiség) =4.100 m%/h
- Csoatméroé (d): 450 mm

- Légsebesség (csoben): 7,16 m/s
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7.3.24.1 Forgatokonyv-22: Esemény: 067 HKS Il Az ammonia rendszer
sériilése épiileten beliil

A forgatokonyv szoftveres vizsgalata soran az adott helyiség vészszell6zés teljesitményét vessziik
alapul igy megkozelitdleg 220 kg ammonia tartalméanak kikeriilésével szamoltunk az épiileten
beliil és kiviil. A szamitasok soran a vészszell6zés azonnali indulésat feltételeztiik.

A vészszellozés aramlasi sebessége, melyet alapul vettiink, azaz 4100 m3/h, tehat 4100 m3/h ->
1,14 m3/s -> 1,1593 kg/s (ammoniatlevegd). A rendszerbdl kiszabaduld ammonia a tetdn
kialakitott légkifivon keresztiil tdvozik, a szdmitasok soran ammoniafelhd hatdsat vizsgaltuk.

46. abra: 067 HKS II_A hdszivattytikban alkalmazott hiiték6zeg ammonia kikeriilése altal 1étrejovo 1%-
os halalozasi hatar (F3 légkdr allapot, zold kontur). 1%-o0s haldlozasi koncentracio (F3 légkor allapot, kék
kontur). 1%-os sériilési hatar (F3 1égkor allapot, sarga kontur)

Az é4bran lathat6é z6ld kontar a hiitékozeg katasztrofalis sériilésekor kialakuld 1%-os haldlozasi
hatart mutatja. A tablazatban zo6lddel jeloltiik a fenti eredmény. Jeloltik tovabba az 1%-0s
halalozési koncentraciot 17,09 méteren (kék kontur), valamint a 1%-os sériilési koncentraciot

(sarga kontur).

Az 6t referencia 1égkdr allapotra lefuttatva a szamitasokat a kovetkezd eredmények adddtak:
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1%-o0s halilozasi 1%-o0s halalozasi 1%-o0s sériilési
Kikeriilé anyag {;ﬁgﬁﬂiﬂ‘s’; (17,0;l ?;::eren) (11(703;2?;?::1) (17,0;1 ?;Z:eren)
[m] [m] [m]
1-B3 13 31
2-D3 23 60
Ammoniatlevegd 3-D1 22 53
4-F3 30 45
5-F1 23 39
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47. abra: A koncentracio értékének valtozasa a tdvolsag fliggvényében

7.3.24.2 Forgatokonyv 22: Események értékelés

A hészivattya sériilés vizsgalata soran a pontosabb adatok érdekében a vészszell6zOn keresztiil
kikeriilld ammoniat levegével vegyitettiik, igy vettilk figyelembe. Amennyiben az ammoniat
levegdvel keverjiik, megnoveljiik a kikeriil6 mérgezd géz mennyiségét, tovabba a kevert gaz
stirlisége nagyobb a tiszta ammonia stirliségénél, igy az esemény nagyobb hatasovezetet kap, mint
a tiszta ammonia kikeriilésének lehetdségével. Tekintve, hogy valds helyzetben ténylegesen
ammonia ¢és levegd keveréke kertilne ki, igy ezzel az eseménnyel szamoltunk. A szdmitasok alapjat
a vészszelldzo teljesitménye adja (lasd fentebb), igy a futtatdsok soran gyakorlatilag ~ 220 kg
ammonia levegdvel valo elegye kertil ki a fent megadott kg/s értékkel. A rendszerek egymastol
fiiggetlenek, a legnagyobb toltetii rendszer 220 kg ammoniat tartalmaz maximalisan.

Nem vizsgaltuk ammonia kidramlés sordn, a gazérzékeldk jelzése miatt esetlegesen bekovetkezd
kiszakaszolast, a kidraml6 mennyiség csokkentésének lehetdségét. A rendszer sériilése esetén a
legnagyobb tdltetli hdszivattyls rendszer letirtilését feltételeztiik.
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A vizsgalat sordn csak az épiileten beliili ammonia kidramlas esetében beinduld vészszell6zést
vettiik figyelembe. Az alapszell6zés (a helyiség szell6z6 tetdventilatorok) szallitasi lehetdségét
nem vettiik figyelembe, mivel az ammoniaérzékeldk jelzése az alapszellozést leallitja

Kockazat szamitas

A halalozasi kockazat szamitas sordn figyelembe vett frekvenciadk az alabbiak.

A hoészivattyas rendszer meghibasodasat a hocserélok sériilésének feltételezésével vizsgaljuk.

A meghibasodasi valoszinliség szamitas a CPR 18 alapjan (3.10. sz. és a 3.11. sz. tablazat) a G1
¢s G2 eseményeket vizsgaljuk, konzervativan a G1 és a G2 esemény kovetkezményét azonosnak
vesszik.

Az esemény bekovetkezésének valoszinlisége (G1 esemény 5 x 10-5/év, G2 esemény 5 x 10-5/év),
egy hoszivattyus rendszer esetében, G1 +G2 = 2x5x10-5/év =

1 x 10-4/év

Jelenleg megvalositasra tervezett 3 hdszivattyls rendszer esetében az esemény bekdvetkezésének
valoszintisége 3 x 1 x 10-4/év az az,

3 X 10-4/év

Tekintve, hogy az 1%-os halalozasi és sériilési hatasovezetek a MBMH telephely teriiletén
beliil maradnak, az eseményt egyéni és tarsadalmi kockazatok soran nem kell figyelembe
venni.

Kovetkezmény elemzés
Konzervativan a legrosszabb esetet vizsgalva is megallapithatd, hogy az ammonia felhé 1 %-0s

crcr

teriiletén beliil marad. Az épiilet a Mercedes dvod4jatol tavol helyezkedik el.

1.3.25 Tiizfrekvencia-szamitdsok azg ujonnan telepitendo
napelemrendszerekre vonatkozoan

Az MBMH Kft. a kecskeméti telephelyen egy uj beruhazasban 12500 kVA teljesitményi, tetés
kiépitésit és 23040 kVA szabadfoldi, visszteljesitmény-védelemmel ellatott fotovoltaikus
kiserémiivet kivan létesiteni. Az sszesitett AC névleges PV Inverter teljesitmény 35 540kVA. Az
engedélyezett MGT szerinti max AC teljesitmény 40 000kVA lehet.

Az egyes PV kiépitések altal megtermelt villamos energia a tulajdonos sajat belsé halozatan
keresztiil aramolhat mindaddig a kiilonbdz6 rendszerhasznaloi transzformatorallomasok kozott,
amig nem torténik kitermelés a kozcéla halozatra.

Az 10j beruhazas egy szabadfoldi teriiletet (szabadfoldi napelempark), valamint harom meglévd
¢épiiletet érint (tetdre valo kiépités), melyek az alabbiak:

+ 240 K1 e Osszeszereld iizem
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» 220KI1 e Karosszéria iizem
+ 350 Batmo épiilet

Jelen fejezet célja annak vizsgalata, hogy az épiiletek tetején telepitendd napelemrendszerek
meghibasodasabol adodo tlizesetek milyen feltételezhetd gyakorisaggal kdvetkeznek be, illetve
bekovetkezésiik okozhat-e dominohatiast a Biztonsagi Elemzésben feltart sulyos baleseti
eseményekre vonatkozéan. Emiatt a tovabbiakban a veszélyes Iétesitményektdl tavolabb
elhelyezkedd szabadfoldi napelempark részletes vizsgalatatol eltekintiink.

7.3.25.1 A telepitendo napelemrendszerek (PV kiseromiivek) f6 berendezései

Az ¢épiiletek tetejére telepitendd napelemrendszerek (PV kiserdmiivek) f6 berendezéseit az
alabbiakban mutatjuk be.

1) PV modul (napelemek)

Gyarto: Trina Solar Energy Co. Ltd

Tipus: TSM-NEGO9R, 28 460 W, 6sszesen 33600 db
Garancia: 25 év linearis teljesitmény garancia

IEC 61215, IEC 61730 szabvanynak megfelel.
Gyartva: 1SO tanusitvannyal rendelkezé tizemekben.
F6 jellemzdk (STC 1000 W/m?, 25 °C):

2) Inverterek

Az inverter felépitésének és mitkodésmodjanak koszonhetéen, maximalis biztonsagot nyujt
szereléskor és tizem kozben is. Az inverter folyamatosan ,.figyeli” a villamos halézatot. A
normalistol eltéré haldzatviszony esetén leall, és megszakitja a halozatba taplalast. A halozat
feliigyelete fesziiltség-, frekvencia- és a szigetiizemallapot figyelésével valosul meg.

Az inverterek fobb muszaki adatai:

Gyarto: Sungrow

Tipus: SG125CX-P2, 6sszesen 100 db

EU Hatasfok: 98.3% / 400 V

Max. Bemeneti fesziiltség: 1100 V

Névleges Bemeneti fesziiltség: 600 V

MPPT Fesziiltség tartomany: 180 V - 1000 V
Névleges kimeneti fesziiltség: 400 V / 50 Hz
Névleges latszolagos teljesitmény (cose:1): 125 kW
Maximum kimeneti aram: 181.1A

3) PVAC Inverter gyiijté dobozok

A PVAC inverter gyiijté dobozok az inverterek kozvetlen kozelében, a tetén a HVAC és villamos
penthouse koré lesznek telepitve sulyozott, a suly terhelést eloszté acélszerkezetre. Ezekbe az
elosztokba csatlakoznak az inverterek termelé YSLY-JB kabelek védocsovekben. A kabelek, igy
az inverter védelmét és levalaszthatosagat megszakito, vagy a kiviteli tervezés soran attervezendd
késes biztositos szakaszolo latja majd el.
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4) PVFE Csatlakozasi és halézatvédelmi szekrény

A (220) épiilet esetén 8 db, a (240) épiilet esetén 9 db, a (350) épiilet esetén 3 db kiilonallo PVFE
szekrénye van, melyen keresztiil a PV Inverterekkel megtermelt villamosenergia becsatlakozik a
létesitményi KOF/KIF transzformatorok PV tartalék leagazasaba, igy ellatva a kozvetleniil a 0,4
KV gyartosori elosztokat és kozvetetten 22 kV fesziiltségszinten a kornyezd KOF/KIF tr
allomasokat.

5) PVIT kommunikaciés szekrények

A PVIT kommunikacios szekrények a teté kiépitésenkénti PV szabalyozasi és adatgyujtési,
valamint a védelmes kommunikacios halozatot rendezik, gyajtik és kapcsoljak 6ssze a kozponti
PVCTRLO szabalyozé és adatgyijté szekrénnyel, valamint az 4j +NR30 Méré és NAF
halozatvédelmi szekrénnyel. Az ebben 1évé logger késziilék kommunikal a kdzponti szabalyozas
készulékkel és tart kapcsolatot az épiileti inverterekkel ethernet halézaton majd
ModbusTCp/ModbusRTU konvertereken keresztiil. A PVIT1 a (220) épiilethez, a PVIT2 a (240)
épiilethez, mig a PVIT3 a (350)-es épiilethez tartozik.

6) PVCTRLO PV Kiseromii szabalyozo és adatgyiijté szekrény

A PVCTRL szekrény latja el a PV Kiseromt termelés teljesitmény szabalyozasat és adatgyjtési
funkcioit. Fogadja a mérérendszer fel6l a létesitmény osszesitett teljesitményfelvétel adatait,
fogadja az aFRR szabalyozo rendszertdl a teljesitmény alapjelet, valamint biztositja az inverterek
szabalyozasat, adatgyiijtését és az adatok atadasat a Mercedes SCADA rendszer szamara. Ezen
kiviil 6sszesitett pillanatnyi termelés informaciot biztosit a Démasz telemechanika rendszer felé.

7) NR30 uj PV Kiseromii 132 kV szigetiizem elleni halozatvédelem, kitermelés elleni
fedévédelmi és méro szekrény

A KECA 132/22 kV-os alallomas (ELT) 132 kV-os szekunder védelmi és iranyitastechnika
helyiségében keriil elhelyezésre az Gj +NR30 jelii, a PV rendszer szabalyozasahoz sziikséges
létesitményi teljesitmény mérés, valamint visszwatt és szigetiizem elleni védelméhez sziikséges
késziilékeket tartalmazo szekrény.

8) AC eroatviteli kabelezés

Az inverterek altal megtermelt 3 x 400 V 50 Hz szabvanyos paraméterekkel rendelkezé villamos
energiat 10m kabelhossz alatti YSLY-JZ vagy JZ600 kabel (ragcsalovédett védocsében) viszi at
az inverter gyajté6 dobozba, az AC csatlakoz6é dobozba. A PVAC csatlakozo dobozokbol a
NYCWY kabel viszi at az energiat a PVFE szekrénybe.

Szigetiizem elleni halozatvédelem

A PV kisermiivek teljes védelmi és iranyitastechnikai rendszere ugy keriill megtervezésre és
kivitelezésre, hogy ha barhol a kommunikacios vagy segédiizemi rendszerekben hiba vagy kiesés
torténik, akkor az érintett hibas rész azonnal lekapcsol, inverterek leallnak és galvanikusan
lekapcsolodnak a rendszerhasznaloi halozatrol. A vezérelt megszakitok allasjelzése és a lokalis
halozatvédelmi késziilék UKE és egyéb fontos statusz jelzése szintén IEC61850 protokollon
Goose uzenetek formajaban gyajtésre és adatkozvetitésre keriil a kozponti Siemens védelmi és
iranyitastechnikai rendszer felé.
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7.3.25.2 A 220 K1 e Karosszéria iizem napelemrendszere

A 220 K1 e Karosszéria lizem tetejére telepitend6 5,998 MWp / 5,0 MVA rendszer az alabbiakat
tartalmazza:

+ 13.040 db Trina Solar TSM-NEG9R.28 460W PV Modul
» 40 db Sungrow SG125CX-P2 0,4kV 125kVA Inverter
* 8 db PVFE invertergyiijto és halozatvédelmi szekrény 400V 1000A

Az inverterek TN-S érintésvédelem mellett 0,4 kV fesziiltségszinten csatlakoznak a PVFE
halozatvédelmi szekrényekbe. Ezek 0,4kV fesziiltségszinten csatlakoznak a létesitményi meglévo
22/0,4kV Transzformator-allomasok tartalék leagazasahoz.

A PVFE szekrényben lokalis 0,4kV fesziiltség szinten figyeld szigetiizem elleni halézatvédelmi
késziilék keriil betervezésre, mely a lokalis szigetiizem elleni védelmi funkciot ellatja, tgy, hogy
a PVFE szekrény vezérelt halozatvédelmi megszakitojat kapcsolja le védelmi kioldas esetén. Ezen
kiviil ez a védelem fogadja IEC61850 protokollon keresztiil a kozponti védelem TavKI parancsot
a 132kV szigetiizem elleni halozatvédelem és kitermelés elleni fedévédelmi rendszertél.

A 220 K1 _e Karosszéria iizem napelemrendszerének kialakitasat az alabbi abra mutatja be.
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99. abra 220 K1_e Karosszéria tizem napelemrendszere
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7.3.25.3 240 A K1 _e Osszeszereld iizem napelemrendszere

A 240 K1_e Osszeszereld iizem tetejére telepitendd 6,955 MWp / 5,625 MVA rendszer az
alabbiakat tartalmazza:

+ 15.120 db Trina Solar TSM-NEG9R.28 460W PV Modul
» 45 db Sungrow SG125CX-P2 0,4kV 125kVA Inverter
* 9.db PVFE invertergyijto és halozatvédelmi szekrény 400V 1000A

Az inverterek TN-S érintésvédelem mellett 0,4kV fesziiltségszinten csatlakoznak a PVFE
halozatvédelmi szekrényekbe. Ezek 0,4kV fesziiltségszinten csatlakoznak a létesitményi meglévo
22/0,4kV Transzformator-allomasok tartalék leagazasahoz.

A PVFE szekrényben lokalis 0,4kV fesziiltség szinten figyeld szigetiizem elleni halézatvédelmi
késziilék keriil betervezésre, mely a lokalis szigetiizem elleni védelmi funkciot ellatja, gy, hogy
a PVFE szekrény vezérelt halozatvédelmi megszakitojat kapcsolja le védelmi kioldas esetén. Ezen
kiviil ez a védelem fogadja IEC61850 protokollon keresztiil a kozponti védelem TavKI parancsot
a 132kV szigetiizem elleni halozatvédelem és kitermelés elleni fedévédelmi rendszertol.

A 240 K1_e Osszeszerel6 iizem napelemrendszerének kialakitasat az alabbi dbra mutatja be.

3360 modules

~m Certen otz e o R
[Ty ey ey ey g | gy gy ey sy gy g gy ey )
: e el e el o o ol AR
e . SIS MY Syy sy sl sy ayey yey Ay g ey ayey ey o
. EENENEEENE DEEEE RN AN N
) _1'1_1"I_"I'I'_'1"I_"l"l CTHTECE SETE TR TR ‘1'1.'11_1'1'11 N
AN EENE: NNE NN NN e O e .
s Il P piien h R Db D R D e
Eestes | F I F IS | (] Bt
TN R AN WAEEE EW WE 35 50 BE B
Eoe 'F.'.'.'.‘.F-“.ﬁ*_-__ﬂﬁ._* e e P
fEssssaoosa | jER HHE NN EEEEEN
sEsesssessas oMSseens o obbbak s NS
I | s e | e S - o
HEm] ] .-_l_.,l_.l,._l_.J ot s ] ol el
UL T T LT IRR
e AT i 1 9
el “U i

Total power: 6,955.20 kWp
Total number of modules: 15,120
Total number of inverters: 45

480. abra A (240) K1 _e Osszeszereld iizem napelemrendszere
7.3.25.4 A 350 Batmo épiilet napelemrendszere

A 350 Batmo épiilet tetejére telepitendé 2318,4 kWp / 1875 kVA rendszer az alabbiakat
tartalmazza:
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» 5.040 db Trina Solar TSM-NEG9R.28 460W PV Modul
+ 15 db Sungrow SG125CX-P2 0,4kV 125kVA Inverter
« 3db PVFE invertergyiijt6 és halozatvédelmi szekrény 400V 1000A

Az inverterek TN-S érintésvédelem mellett 0,4kV fesziiltségszinten csatlakoznak a PVFE
halozatvédelmi szekrényekbe. Ezek 0,4kV fesziiltségszinten csatlakoznak a létesitményi meglévo
22/0,4kV Transzformator-allomasok tartalék leagazasahoz.

A PVFE szekrényben lokalis 0,4kV fesziiltség szinten figyel6 szigetiizem elleni halozatvédelmi
késziilék keriil betervezésre, mely a lokalis szigetiizem elleni védelmi funkciot ellatja, tgy, hogy
a PVFE szekrény vezérelt halozatvédelmi megszakitojat kapcsolja le védelmi kioldas esetén. Ezen
kiviil ez a védelem fogadja IEC61850 protokollon keresztiil a kozponti védelem TavKI parancsot
a 132kV szigetiizem elleni halozatvédelem és kitermelés elleni fedévédelmi rendszertol.

A 350 Batmo épiilet napelemrendszerének kialakitasat az alabbi abra mutatja be.
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49, abra A 350 Batmo épiilet napelemrendszere

7.3.25.5 Napelemmel dsszekotheto tiizesetek frekvencidja

A napelemrendszerek telepitése miatt vizsgaltuk az azokhoz kothetd tlizesetek feltételezett
frekvencidjat, valamint azt, hogy okozhatnak-e a telepitett napelemrendszerek veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stilyos baleseti eseményt.

A napelemrendszerekhez kotheto tlizesetek frekvencidjat az alabbi adatokbol kiindulva hataroztuk
meg:
+ Magyarorszagon a telepitett haztartasi napelemrendszerek szama ~300.600 db*°

10 https://epuletgepesz.hu/2025/04/15/napelem-napenergia-energiaugyi-miniszterium-300-ezer-2025/
Z https://www.mnnsz.hu/kivitelezesi-hibak-okozzak-a-napelemekhez-kotheto-tuzeket/
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+ Evente megkozelitéleg 20-40 olyan tiizesetet regisztralnak?, amely a napelemrendszerben
vagy annak kornyezetében keletkezett.

* A lakossagi napelemrendszerek atlagosan 15 db napelem panelbdl allnak, az MBMH Kft.
kecskeméti telephelyén az egyes épiiletekre az aldbbi panelszammal tervez a Téarsasag:

- 220 K1 e Karosszéria iizem: 13.040 db panel
- 240 K1 _e Osszeszerel6 iizem: 15.120 db panel
- 350 Batmo épiilet: 5.040 db panel

A lakossagi napelemrendszerek szdmat Osszevetve azok panel db szamaival, illetve az éves
tlizesetekkel, kiszamolhato, egy db napelem panelre hany tlizeset jut évente. Ezt az értéket a
telephelyen telepitendd rendszerek panel db szdmaival Osszevetve meghatarozhatd az egyes
épiiletek rendszereinek éves tlizfrekvenciaja.

Lakossagi napelem panel db szam: 300.600 - 15 =4.509.000 db panel
Ennyi panelre jut évente 20-40 tlizesemény, a tovabbiakban 4tlagosan 30 eseménnyel szamolunk.

Az egy db panelre vonatkoztatott tiizesemények szama évente: 30 / 4.509.000 = 6,653 - 10°®

Ebbdl kiindulva kiszamithato a telephelyen telepitett napelemrendszerek varhato éves
tlizesetszama, az egyes rendszerek napelem db szdmainak segitségével:

220 K1_e Karosszéria iizem: 13.040 - 6,653 - 10°= 8,676 - 10°% /év
240 K1_e Osszeszerel6 iizem: 15.120 - 6,653 - 10°= 1,006 - 10! /év
350 Batmo épiilet: 5040 - 6,653 - 106 = 3,353 102 /év

A szamitott frekvencidk alapjan megallapithato, hogy még a legnagyobb napelemrendszer
(Osszeszereld lizem) esetében is csak 10 évente legfeljebb 1 db tiizeset varhato.

Megjegyzendd, hogy az ipari napelemrendszerek tiizeseteivel kapcsolatban nem talaltunk hitelt
érdemld informaciot, ezért a fenti frekvencidkat a lakossagi napelemrendszerek rendelkezésre allo
adatai alapjan szamitottuk. Vélhetden azonban az ipari napelemrendszerek nagyobb védelemmel
rendelkeznek, illetve feliilvizsgalatuk nagyobb rendszerességgel torténik, mint a haztartasi
napelemrendszerek esetében, ezért a fent levezetett frekvencia-szamitas konzervativ
megkozelitésnek tekinthetd, a valds bekovetkezési gyakorisag ennél is kisebb érték lehet.

7.3.25.6 Napelemmel dsszekotheto tiizesetek hatdasa a Biztonsdagi Elemzésben
feltart sulyos baleseti eseménysorokra

A napelemek telepitése miatt vizsgaltuk, hogy a napelemrendszerhez kothetd tlizesetek
okozhatnak-e veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetet, illetve milyen hatassal vannak a
Biztonsagi Elemzésben azonositott stilyos baleseti eseménysorokra.

A220 K1 e Karosszéria lizem esetében nem keriilt azonositasra veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos baleseti esemény, az épiileten beliili esetleges tocsatiizeket a részletes elemzés aldl kizartuk
(1d. 8.3.11. fejezet). Ennél fogva a napelemrendszerrel kapcsolatos tlizesemény domindhatasanak
vizsgalatatol is eltekinthetiink (melyet az épiilet magassadga, a teté hohatas tekintetében vett
arnyékolo hatasa, valamint a beépitett tizvédelmi rendszerek is alatamasztanak).
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A 240 K1 e Osszeszereld iizem esetében az épiileten beliili tocsatiiz eseményeket ugyancsak
kizartuk (Id. 8.3.11. fejezet), bemutatasra keriilt azonban a robband tulajdonsagt alkatrészek
(1égzsakok, pirotechnikai ovfeszitdk) robbanasanak vizsgalata (1d. 8.3.13.). Tekintve azonban az
épiilet magassagat, a tetd0 hohatas tekintetében vett arnyékold hatasat, valamint a beépitett
tiizvédelmi rendszereket, egy teton kialakulo tlizeset miatt ebben az esetben sem feltételeziink
dominohatast.

A 350 Batmo épiilet esetében a veszélyelemzés soran szintén nem keriilt azonositasra veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos baleseti esemény (1d. 5.2.13. fejezet). Ennél fogva az épiilet tetejére
telepitendd napelemrendszerrel kapcsolatos tlizesemény dominohatdsanak vizsgalatatol
ugyancsak eltekinthetiink (melyet ez esetben szintén alatamaszt az épiilet magassaga, a tetd
hoéhatas tekintetében vett arnyékold hatdsa, valamint a beépitett tlizvédelmi rendszerek megléte

1s).

Osszességében tehat megallapithato, hogy a harom, napelemrendszerrel érintett épiilet koziil egyik
esetén sem feltételezhetd sulyos baleseti esemény kialakuldsa vagy a feltart baleseti esemény
frekvencidjanak novekedése a napelemekhez kothetd esetleges tiizesemény bekovetkezése altal.
Ennél fogva a napelemrendszerek telepitésével az MBMH Kft. kecskeméti telephelyén a
veszélyeztetés mértéke, az egyéni és tarsadalmi kockazatok alakulasa nem valtozik.

1.4 A sulyos balesetek kockazatainak értékelése

A 7.3. fejezetben bemutatasra keriiltek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos legstlyosabb baleseti
események lehetséges kovetkezményei.

A kovetkezOkben ratériink az lizem altal okozott kockazatok értékelésére. Elsddleges célunk az
egyéni ¢és a tarsadalmi kockazatok azonositdsa, és a jogszabalyi kritériumoknak megfeleld
értekelése.

A veszélyeztetett teriileten €10 lakossag veszélyeztetettségének megitélése elsdsorban az egyéni
kockézat mértékén alapul. A hatdlyos jogszabaly szerint az elfogadhatosag feltétele:

a) Elfogadhato szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriilet olyan Ovezetben
fekszik, ahol veszélyes anyagokkal kapcsolatos stulyos baleset kovetkeztében torténd
halalozas egyéni kockézata nem éri el a 10 esemény/év értéket.

b) Feltételekkel elfogadhatd szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriileten a
halalozis egyéni kockazata 10® esemény/év és 10° esemény/év kozott van. Ekkor a
hatosdg kotelezi az iizemeltetét, hogy hozzon intézkedést a tevékenység
kockézatanak ésszertien kivitelezhetd mértékii csokkentésére, €s olyan, a sulyos
balesetek megeldzését ¢és kovetkezményei csokkentését szolgald biztonsagi
intézkedések feltételeinek biztositasara, amelyek a kockazat szintjét csokkentik.

¢) Nem elfogadhat6 szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoéteriileten a halalozas
egyéni kockizata meghaladja a 10° esemény/év értéket. Ha a kockazat a
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telepiilésrendezési  intézkedéssel nem csokkenthetd, a hatosag kotelezi az
tizemeltetdt a tevékenység korlatozasara vagy megsziintetésére.

A tarsadalmi kockézat kiszamitdsakor nemcsak a veszélyeztetett teriileten €16 lakossagot, hanem
az ott jelentds szamban iddszakosan tartozkodd embereket (példaul munkahelyen,
bevasarlokozpontban, iskoldban, szorakoztatd intézményben stb.) is figyelembe kell venni. Minél
tobb embert érint a haldlos hatas, a tarsadalmi kockazat annal kevésbé elfogadhaté. Igy az egyéni
kockazati szintek allando értékeivel ellentétben, a tarsadalmi kockazati szintet csak a halalos
aldozatok varhat6 szamanak fliggvényeként lehet meghatarozni, melyet az Gn. F-N gorbe
szemléltet. Az F-N gorbe x-tengelye a haldlozasok szamanak logaritmusat (log(N)) jeloli, ahol a
legkisebb megjelenitett érték N=1. Az F-N gorbe y-tengelye az N, vagy annal tobb ember halalaval
jar6 balesetek 0sszegzett gyakorisagat jelenti.

A tarsadalmi kockézat:

a) Feltétel nélkiil elfogadhaté, ha F < (10°x N2) 1/év, ahol N > 1.

b) Feltétellel fogadhato el, ha minden F < (103xN2) 1/év, és F > (10°xN) 1/év tartomany
kozé esik, ahol N > 1. Ebben az esetben a tevékenység kockazatanak csokkentése
érdekében a hatosag kotelezi az iizemeltetdt, hogy gondoskodjon olyan lizemen beliili
megeldzd biztonsagi intézkedésekrol (riasztas, egyéni védelem, elzarkdzas stb.), amelyek
a kockazat szintjét csokkentik.

¢) Nem elfogadhaté szintii a veszélyeztetettség, ha F > (10°xN2) 1/év, ahol N > 1. Ebben
az esetben, ha a kock4zat mas eszkdzokkel nem csokkenthetd, a hatosag kotelezi az
lizemeltetdt a tevekenység korlatozasara vagy megsziintetésére.

Az egyéni ¢€s a tarsadalmi kockazat mértékétol fliggden az iizem tevékenysége a fentiek alapjan
keriil értékelésre. Az egyénik kockazatok a 7.4.2., a tarsadalmi kockazat a 7.4.3. fejezetben
keriilnek bemutatasra.

7.4.1 A lehetséges csucsesemények frekvencidinak meghatdrozdsa

A felallitott forgatokonyvek lefedik a telephely teljes tevékenységébdl adodd Osszes stlyos
vesz€lyforrast. Ez alapjan elkészitettiik azon elemzéseket, melyek a veszélyhelyzetek
bekovetkezésének kdvetkezményeit hatarozzak meg.

A frekvencidk meghatarozasara a szakirodalomban fellelhetd a kozelitd modszer (pl. CPR12E
»Red Book™ [4]), és a pontosabb szadmitast lehetdve tevo hibafa modszer.

A telephely lehetséges veszelyesanyag-kiszabadulassal jar6 esemenyeit az HSE SRAM, HID
Safety Report Assessment Guide [5], és az ,,Utmutatd a mennyiségi kockazatértékeléshez” cimii,
a CPR18H [6] ajanlas 3. fejezete alapjan hataroztuk meg.

Az ,Utmutaté a mennyiségi kockazatértékeléshez” cimii, a CPRISH alapjan a mennyiségi
kockézatértékelésben (QRA) figyelembe veendd események teljes kore a kdvetkezo:
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« Altalanos (tipizalt) események: minden olyan meghibasodasi ok, amelyet kiilon nem
vesziink figyelembe, un. korr6zid, szerelési hibak, hegesztési eredetii meghibasodasok és a
tartaly leiiritd nyildsanak elzarodasa.

» Kiils6 hatasra bekovetkezo események: az ilyen eseményeket a szallitoeszkzok esetében
kell figyelembe venni. A telepitett 1étesitményekre és a csOvezetékekre jellemzd, kiilsé
hatasra bekovetkezd veszélyesanyag-kiszabadulassal jar6 eseményeket feltételezés szerint
vagy mar az altalanos (tipizalt) eseményeknél figyelembe vettik, vagy egy tovéabbi
meghibasodasi gyakorisag felvételével kell figyelembe venni.

» Toltés-lefejtés soran bekovetkezé események: czek az események az anyagnak
szallitoeszkozrol telepitett 1étesitménybe — vagy éppen forditva — torténd atfejtésére
(atadasara) vonatkoznak.

* Specifikus események: olyan események, amelyek az tizemi (technologiai) koriilményekre,
a technologia kialakitasara, az anyagokra és az lizemi elrendezésre sajatsagosan jellemzok.
Példaként emlithetd a megfutd reakci6 és a domindhatas.

A mennyiségi kockazatértékelésbe csak azokat az eseményeket kell felvenni, amelyek az egyéni
¢és/vagy tarsadalmi kockazathoz hozzajarulnak. Ez azt jelenti, hogy egy létesitmény(rész)ben
bekovetkezd veszélyesanyag-kiszabadulassal jard eseményt csak akkor kell figyelembe venni, ha
a kovetkez6 két feltétel teljesiil:

1) ha a bekdvetkezési gyakorisag nagyobb vagy egyenlé 1078/év,

2) ha az izemhataron kiviil vagy a szallitasi Gtvonalon kiviil halalozas kovetkezik be (1%-0S
valoszinliséggel).

Az lizemen beliil kiilonb6z6 rendszerekre hatdroztunk meg a veszélyesanyag-kiszabadulassal jard

eseményeket. E rendszereket és a hozzéjuk tartozo eseményeket a kvetkezd tablazatban mutatjuk
be.

Rendszer Szakasz [6]
Nyomas alatti tartalyok és nyomastartd edények 3.2.1.
Atmoszférikus tarolotartalyok és edények 3.2.2.
Gazpalackok 3.2.1.
Csovezetékek 3.2.3.
Szivattytk 3.2.4.
Hdocserélok 3.25.
Nyomascsokkentd berendezések 3.2.6.
Raktarak 3.2.7.
Robbanodanyagok tarolasa 3.2.8.
Kozuti tartalykocsik 3.2.9.
Vasuti tartalykocsik 3.2.9.
Tartalyparkok 3.2.9.

Az MBMH esetében az eléfordulo események kapcsolhatok nyomaéstarté edényekhez,
atmoszférikus tarolotartalyokhoz, gézpalackokhoz, csévezetékekhez, raktdrakhoz és kozuti
tartalykocsikhoz.

Verzioszam: 3.1.03. (2026.03.27.) 116




@ BIZTONSAGI ELEMZES
(NYILVANOS VALTOZAT)

7.4.1.1 A figyelembe veheto kiilso hatdsok

* Repiilogép becsapédas: A Magyar Honvédség 59. Szentgyorgyi Dezsd Repiildbazis
Kecskeméttol északkeletre talalhatd. Innen latjak el a hazai 1égtér védelmét. A bazis minden
masodik évben megrendezi a Kecskeméti Nemzetkdzi Reptildnapot. A kecskeméti reptér
kornyékén ¢és repiilési utvonalan taldlhatok Hunyadivaros, Vacsikdz, és Katonatelep
varosrészek. EbbOl Vacsikoz a legkevésbé érintett. A hasznalt 1égifolyosok nem mutatnak az
MBMH iranyéba.

A Matkd Airport Kecskemét-Matkopusztan taldlhatd, Kecskeméttél 10 km-re, Budapesttdl
85 km-re, a kiskunmajsai gyogyfiird6t6l 45 km-re és az M5-6s autopalyatol mindossze 5 km-
re. A repll6téren vitorlazd repiil6gépek és kis motoros gépek hasznalata megengedett. A
tovabbiakban nem vessziik figyelembe a repiil6gép becsapddast.

| 3 \\
Il Kecskemét- |\
Eszak

METENVEGYHAZA

KADAFALVA

59. abra: A kecskeméti repiil6tér elhelyezkedése

* Foldrengés: Kecskemét 50 kilométeres korzetében 456-t0l napjainkig 214 foldrengés volt
(GeoRisk). Ezek magnitiidoja €s intenzitdsa azonban alacsony volt. Az alacsony valdszinliség
miatt a foldrengést nem vessziik a tovabbiakban figyelembe.
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60. abra: Kecskemét 50 km-s korzetének foldrengés térképe'!

Villamcsapas: A villamcsapas elleni védelmet a telephelyen kiépitett villamvédelmi felfogd
halézat biztositja.

Szélséséges kornyezeti hatasok: A térségben az éves atlagos hdmérséklet +10,3 °C. Az 6t
nyari honap (majus-szeptember) csicshdmérsékleti értekének alsd hatara, +34 °C (abszolut
maximum +39,5 °C). Az 6t Oszi-téli honap (november-marcius) minimum hdémérsékleti
értékének felsé hatara -17,2 °C (abszolit minimum -32,2 °C). Osszefoglaléoan elmondhato,
hogy a sz¢élséséges iddjarasi koriilmények nem okozhatnak technologiai nehézségeket.

Aradas: Nincs a kozelben olyan viz, mely aradast okozna, ezért nem vessziik a tovabbiakban
figyelembe.

Talajsiillyedés: A beruhdzas megkezdése elott elvégzett talajmechanikai vizsgalatok ezt
kizarjak.

Foldcsuszamlas: A beruhazas megkezdése elott elvégzett talajmechanikai vizsgalatok ezt
kizarjak.

Tiiz vagy robbanas a szomszédos iizemben: A telephelyen kiviil, annak kornyezetében
veszélyes lizem nem mikodik.

Repeszhatas: A telephelyen kiviil, annak kornyezetében veszélyes lizem nem miikodik, a
repeszhatéast nem kell figyelembe venni.

Csotorés: A telephelyen kiviil, annak kornyezetében veszélyes iizem nem muikodik.

A kezel6i hiba: A figyelembe vehet6 esetek koziil a technologiai utasitas be nem tartasa jatszik
szerepet. Itt csak a targonca kezelOk hibdja jatszhat szerepet, melyeket az 1-3. forgatokonyvek
esetében figyelembe vettiink.

Nem megfelel6 kezelés: Ld. kezel6i hiba.

Szolgaltatasok kimaradasa: A szolgaltatasok kimaradasa nem vezet veszélyes helyzet
kialakulasahoz.

11 GeoRisk Foldrengés Mérndki Iroda Kft., www.georisk.hu
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7.4.1.2 Forgatokonyv-7: A klimagaz tartaly sériilése, BLEVE kialakuldsa

A veszélyazonositds és a kovetkezményelemzés soran a klimagaz tartdly tiizben allasanak
lehetoségét allapitottuk meg a tartalyparkban bekdvetkezé domindhatds kovetkeztében. A
tartalyparkban kialakuld técsatiiz kovetkeztében mind a harom tartdly (ablakmoséd folyadék,
benzin, gazolaj) megsériilhet. A taroldtér nem fogadja be a harom tartaly teljes térfogatat. A
kifoly6 tlzveszélyes anyagok a klimagaz tartaly tocsat alkotva — begyulladas esetén — okozhat
BLEVE eseményt. A BLEVE kialakulasanak feltétele, hogy a védelmi rendszer ne miik6djon.

Szintén BLEVE alakulhat ki a klimagéz tartaly esetében, ha a tankaut6 lefejtoben a tankauto teljes
mennyisége sériilés kovetkeztében kidramlik (1d. 10. forgatokonyv).

1.4.2 Az egyéni kockazatok értékelése

A veszélyes anyagok ellendrizetlen kiszabadulasanak hatasa a polgari lakossagra fligg az érintett
emberek szdmatol és a halaleset / sériilés valdsziniiségétol.

Az egyéni kockazat fligg:
 asériilés nagysagatol,
+ gyulladasi valoszinliségétdl és
* ha nincs gyujtoforras, akkor a felhd terjedésétol.

A 219/2011 (X. 20.) Kormanyrendelet 7. Melléklet 1.5. pontjaban meghatarozott
lakdteriiletre vonatkozd egyéni kockazat elfogadhatésagi kiiszobértéke 10 esemény/év.
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7.4.2.1 Osszesitett egyéni kockdzat

Egyéni halalozasi kockazati gorbék

Google ot Sy : .g%‘.}.

62. abra: Az egyéni kockazati gorbék kiterjedése

1.4.3 A tarsadalmi kockazatok értékelése

Az egyéni kockézat az lizem 4altal a kornyezetére gyakorolt veszélyeztetd hatasokat jellemzi az
tizem kornyezetének egy adott pontjaban, fliggetleniil attol, hogy az adott pontban milyen
valdszintiséggel tartozkodik ember.

A téarsadalmi kockazat segitségével vessziik figyelembe ezeket a valosagos kockézati helyzetre
lényeges hatast gyakorld tényezdket. A tarsadalmi kockézatot azokra a kiilonbozd
embercsoportokra alkalmazzuk, akikre egy esetlegesen bekovetkezd baleset a megadott értéknél
nagyobb vagy legalabb ugyanakkora haladlos veszélyt jelent.

A tarsadalmi kockazatot a 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet alapjan meghataroztuk, melyet F-N
gorbe segitségével jelenitettiink meg.
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63. abra: A tarsadalmi kockéazat gorbéje

A Rendelet alapjan egy lizem tarsadalmi kockazata feltétel nelkiil elfogadhatd, ha
F < (10°x N?) 1/év, ahol N> 1.

Az abran szereplé F-N gorbe alapjan megallapithato, hogy az MBMH kecskeméti
telephelyének vonatkozasaban szamitott tarsadalmi kockazat feltétel nélkiil elfogadhato,
mert az elfogadhatésagot megjelenité egyenlotlenség igaz allitast tartalmaz.

71.4.4 A veszélyességi ovezetek meghatdrozdsa

A zoOna besorolas feltételei:

i i .. A veszély szintje
Zona A kockazat szintje —
Hosugarzas
Bels6 zona 10° 1800 dozis
K6zépsd zona 10°® 1000 dézis
Kiilsé zéna 3-107 500 dozis

12 A telephely tarsadalmi kockézati gorbéje kiviil esik a Rendelet szerint megjelenitendd tartomanyon.
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7.4.4.1 Dozis alapu besorolas

7.4.4.2 Kockazat alapu besorolds

7.4.4.3 Javaslat a veszélyességi dvezetek kijelolésére

Javaslatunk a veszélyességi Ovezetek kijelolésére a két modszer kombinacigjan alapulod
konzervativ megkozelités. A belsd és a kozEépso zona esetében a kockazatalapu, mig a kiilsé zona

esetében a veszély alapjan meghatéarozott tdvolsagokat javasoljuk.

Zoéna Zoénahatar (m)
Belso 82
Ko6zépso 107
Kiils6 237

Veszeéelyessegi ﬁveze‘lefl( gorhei

64. abra: Veszélyességi dvezetek
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1.5 A kornyezetterheléssel jaro sulyos balesetbol szarmazo
veszélyeztetés értékelése

A 7.3. fejezetben bemutatasra keriiltek azon veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti
lehetdségek, melyek szoftveresen modellezhetok. A kdrnyezetterheléssel jaro havariakkal szintén
jelen Biztonsagi Elemzés, valamint a telephely Uzemi Karelharitasi Terve foglalkozik.

A kornvyezetterheléssel jard sulyos balesetekbdl szdrmazo veszélyeztetés elfogadhatosdganak
feltételei:

* A technoldgia miiszaki kialakitdsa garantdlja a kornyezetre veszélyes anyagok kornyezetbe jutd
mennyiségének korlatozasat, és az erre vonatkozd technoldgiai szabalyzok rendelkezésre
allnak.

* A kikeriilt kdrnyezetre veszélyes anyag 0sszegyljtését, mentesitését vagy mas moddon torténd
artalmatlanitasat tartalmazoé technoldgiai szabalyzok rendelkezésre allnak.

» A kornyezeti karelharitasi eljardsok anyagi-technikai és személyi feltétele biztositott, és

* az lizem karelharitd szervezete felkésziilt a kdrnyezeti karelharitasi feladatok végzésére, és e
feladatokat terv szerint rendszeresen gyakorolja.

Az MBMH kecskeméti telephelyén jelen 1évo veszélyes anyagok egy része kornyezetre veszélyes
besorolasu, melyek a telephelyen azonositott veszélyes 1étesitmények csaknem mindegyikében
felhasznalasra, tarolasra keriilnek kisebb-nagyobb mennyiségben.

7.5.1 Potencialisan veszélyeztetett kornyezeti elemek

A telephely kozvetlen kornyezetében nem taldlhatok felszini viztestek, a csapadékviz és a szocialis
és ipari szennyviz elvezetése sem természetes befogadoba torténik. A teriiletre hullott
csapadékvizet természetes modon szikkasztjak el.

A telephely teriiletén a talajviz atlagos mélysége 4,0-6,6 méteren talalhato. A teriiletet tizemeld,
illetve tavlati ivovizbazis, valamint ezek védoteriiletei nem érintik.

Kornyezetre veszélyes gaz halmazallapoti anyag a telephelyen nem talalhato, ezért a 1égkort nem
tekintjiik potencidlisan veszélyeztetett kornyezeti elemnek. Egy veszélyes anyagokkal kapcsolatos
stlyos baleset a csapadékviz szikkasztd medencék altal esetlegesen a talajt érintheti.

71.5.2 Potencialis veszélyforrasok

A havariat el6idéz6 lehetdségek altalanossagban az anyagszallitasnal, tarolasnal bekovetkezd
balesetek, esemény, tiiz esetén 1épnek fel. Az lizemben a talajra és a felszini vizekre legvalosziniibb
veszélyforras az aldbbi tevékenységek soran kovetkezhet be:

» aszallitas, rakodas soran a csomagoloanyagok sériilése,
+ lefejtés, lizemanyag toltés soran elfolyas,
* tarolas soran, a tarold edények, tartadlyok meghibasodasa, tultoltés,
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» {izemi berendezések meghibasodasa (kiilondsen a festdiizemi kezeld kadak jelenthetnek
komolyabb veszélyt),
» csOvezetékek szivargasa, szerelvények sériilése, meghibasodasa.

A fenti események kiilonosen akkor veszélyesek, ha a karesemény soran elsdsorban folyadék
fazisu vegyszerek keriilnek ki a rendszerbdl.

A szennyvizek szolgaltatasi szerz6dés keretében a Bacsviz Zrt. tulajdonat képezd, és altala
lizemeltetett szennyvizatemeld allomason keresztiil jutnak el a koziizemi halozatba, illetéleg a
szennyviztisztito telepre.

71.5.3 Karmentok

A telephely teriiletén a legtobb veszélyes anyag épiileten beliil, zart terekben, gongydleges
formaban keriil taroldsra, melyek ennél fogva karmentoknek tekinthetok. Kifolyas esetén az
anyagokat a betonozott padlo felfogja, ezaltal talajba vagy felszin alatti vizbe nem keriilhetnek.

A telephelyen veszélyes anyag tarolasa szabadtéren egyediil a tartadlyparkban torténik, ahol
azonban a tartdlyok kiépitett karmentdvel rendelkeznek, a kifolyt veszélyes anyag pedig a
megfeleld elvezetés altal ugyancsak nem keriilhet talajba vagy felszin alatti vizbe.

7.5.4 Csapadékcsatorna rendszer

Az lizem teriiletén beliil graviticids csapadékvizelvezetd csatornarendszert épitettek ki. A
teriiletrél 6sszegytijtott esdvizet helyben szikkasztjak, mivel nincs sem a telephely tertiletén, sem
pedig annak kozvetlen kornyezetében a teriilethasznalat megvaltoztatdsidhoz illeszkedd, a
keletkezd csapadékvizeket elvezetd felszini befogadd. A telephely 5 csapadékviz-gylijto teriiletre
lett osztva, amelyek mindegyikéhez kiilon esOviztarozo €s szikkaszté medence tartozik.

71.5.5 Személyi feltételek, karelharitds iranyitasaért felelos vezetok

Az intézkedésre jogosult vezetdk, kornyezetvédelmi, vizmindségvédelmi felelds nevét, beosztasat,
telefonszdmat az Uzemi Karelharitasi Terv mutatja be részletesen.

Intézkedésre elsdsorban a gyarigazgatd jogosult, valamint az iizembiztonsag és létesitményi
tlizoltdsag vezetd.

7.5.6 Rendelkezésre dllo lokalizdacios, karelharitdsi eszkozok és anyagok

A karelharitasi anyagokat, eszkozoket az Uzemi Karelharitasi Terv hatirozza meg, melyeket a
6.1.4 fejezetben is bemutattunk:

A telephelyen rendelkezésre allnak kiilonboz6 felitaté anyagok, tovabba minden iizemi, illetve
anyagraktarozasra hasznalt teriileten elhelyezésre keriilt egy un. karelharitasi egységcsomag,
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amely segitségével a gyors és sziikséges intézkedések haladéktalanul megkezdhetok a kikertlt
szennyezbanyagok felitatasara, illetve lokalizalasara.

7.5.7 Osszefoglalis

Az ilizemben a tarolok és a gyart6 épliletek kornyékén a talaj szilard burkolatt, igy a feliiletre jutod
anyagok nem jutnak a talajba, hanem a burkolt feliiletre, és elfolyas esetén elsdsorban az elfolyd
vizeket veszélyezteti. A szilard burkolatrdl a kiomlott veszélyes anyagok az lizemi viznyelokon
vagy a tisztitd aknan keresztiil juthatnak a csapadék- vagy szennyvizelvezetd csatorndba. Az
tizemben felhasznalt anyagok tulajdonsagai, a tarolasi rendszer és az alkalmazott tevékenység
miatti havariak el6fordulasanak valoszintisége nagyon kicsi.

Veszélyes anyagok kiszabadulésa, bels6 csatornahalozatba jutasa esetén haladéktalanul értesiteni
kell a Bacsviz Kft. szennyviztisztito telepi ligyeletét, akik az dtemeld allomas teriiletére kiérkezve
az allomas kikapcsolasat a helyszinen véglegesitik. A beavatkozasi és karelharitasi teenddket az
Uzemi Karelharitasi Terv mutatja be részletesen.

A telephelyen bekovetkezd veszélyhelyzet soran az élet és anyagi javak mentésnek, védelmének,
tovabba folyékony veszélyes hulladék kornyezetbe torténd kijutasakor valo teendok begyakorlasa
céljabol a telephelyen éves rendszerességgel havaria gyakorlatot tartanak.

Mindezeket figyelembe véve megallapithatdo, hogy a koérnyezetterheléssel jaré sulyos
balesetekb6l szarmazé veszélyeztetés mértéke elfogadhaté szintli, az lizem megfeleléen
felkésziilt az ilyen jellegli havariak kezelésére.
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