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Csatlakozasi terv el6lap

Csatlakozasi terv cime: Térvillszer Kft. 438kWp Napelempark létesitése

Viltozat szama, didtuma: TER-PV-2020-0401 rev.03 2023.08.06.

Ugyfélkapcsolat szam: 20206525721

Rendszerhaszndlé neve/cégnév: Térvilszer Kft.

Rendsz.haszn. cime/székhelye: Ir.sz; ‘ 6000 Varos: Kecskemét

Utca, hdzszam, emelet, ajto: Ballész6g tanya 108/A

Felhasznalasi hely azonositéja/megnevezése: I 040 ‘

Felhasznalasi hely cim, hrsz. szém: 6000 Kecskemét, Balloszog 108/A HRSZ: 09000/69 70

Megsz(ing vételezési hely szama: 0400348258x 1 Rendelkezésre all6 telj: ‘ 7,36kVA

Aldllomas neve:

Kecskemét-Dél 20kV-os kihelyezett gy(jtésin aldllomas

| 20 kv-0s vonal neve:

Helvécia vonal

Csatlakozdsi pont (tulajdoni hatér):

Oszlopkapesolo kiseréma feléli aramkétése

Csatlakozasi pont feszultségszintje:

Kisfesziltség  [_] Kozépfesziltssg [X]

Nagyfesziittség  [_]

Csatlakozasi pont EQV koordinataja: X:695802,9 LY:168400,1

Kiserémdi tipusa: Nap: [X | Szél: DJ Bitgéz O ’-Egy;): | O
Kiser6mdi teljesitménye: Betaplalas: 498kVA ‘ Vételezés: : 22,17kVA
Akiser6m(i visszataplal a kbzcélu hilézatba | Igen: | X Nem: O
A méretlen termeldi vezetéken felléps veszteség korrekcids tényezd értéke ‘ %
2016/631 szamu EU rendelet szerinti kategdria: ] B_

Csatlakozési terv készitGje, név:

Komornyik Péter

Csatlakozdsi terv készit8je cime:

Ir.sz:

‘ 6000 ] Varos: l Kecskemét

Utca, hdzszdm, emelet, ajté:

Egyetértés u. 44.

Tervezési jogosultsag szama:

MMK-03-0777, 06-6446 V

Telefonszam: +36302893479 ‘ E-mail: ‘ komarpeti@gmail.com
Cst feliilvizsgélati dij fizet8 neve Térvillszer Kft.
Cst fellilvizsgélati dij fizetd cime ir.sz: 6000 ‘ Vdros: I Kecskemét

Utca, hzszam, emelet, ajtd:

Ballészog tanya 108/A

Anyja neve/cégjegyzékszam: 0309 112547 Szilletési ideje: :
Szuletési helye/ adészama: 13503943203 Kapcsolattarté: Barczi Laszld
Telefonszdm: +36309416418 E-mail: | info@tervillszer.hu

Szamlazasi cim:

6000 Kecskemét, Ballészég 108/A
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Kompenzalasi adatok

Létestl8 kdzcéhd haldzat Foldkabel: Okm | Kompenzalasi igény (4A/km): DA
hossz/kompenzalasi igénye ) i | .

{erémiivenként)* Légvezeték: 0km Kompenzal3si igény (5,5A/100km) 0A
Léteslld termel&i vezeték Foldkabel: 0,03,km Kompenzalasi igény (4A/km): 0,12A
hossz/kompenzalasi igénye I

{er6mUivenként)* Légvezeték: km Kompenzalasi igény (5,5A/100km) A

* Tobb erémlivet elldto haldzatszakasz/termeldi vezeték esetén a km értéket darabszamra aranyositva kell megadni.

Inverter adatok **

Megnevezése Huawei

Beépitési hely Kecskemét kt 0900/69 70 Napelempark tartészerkezet

Tipusa SUN2000-50KTL-M3

Inverterek darabszama 9

Névleges fesziiltség \ 230/400

Névleges teljesitmény DC-oldalon kw 120

Névleges teljesitmény AC-oldalon kw 50 cos | 09/1

Napelemek beépitett névleges teljesitménye kw 68,88

Egyendramu osszetevs AC-oldalon A -

Kozcéld hdlozati feszlltség eltlinésekor az inverter

e sec 0,2
lekapcsolds idStartama
Kozcéla haldzati feszilltség visszatérésekor az inverter
. s P 7 sec 300

visszakapcsolddés megkezdésének idStartama
| Megnevezése Huawei |
| Beépitési hely Kecskemét kt 0900/69 70 Napelempark tartdszerkezet |

Tipusa SUN2000-40KTL-M3

Inverterek darabszéma 1
' Névleges feszilltség \ 230/400

Névleges teljesitmény DC-oldalon kw 104

Névleges teljesitmény AC-oldalon kw 40 cos @ | 0971

Napelemek beépitett névleges teljesitménye kw | 68,88

Egyenaramu sszetevé AC-oldalon A [ -

Kdzcéld halézati fesziiltség eltlinésekor az inverter

. sec 0,2
lekapcsolas idStartama
Kozcéla halozati fesziltség visszatérésekor az inverter
. s C iz sec 300
visszakapcsolddas megkezdésének idStartama
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Megnevezése

Huawei

Beépitési hely

Kecskemét kt 0900/69 70 Napelempark tartészerkezet

Tipusa SUN2000-8KTL-M1
Inverterek darabszama 1

Névleges fesziiltség Vv 230/400
Névleges teljesitmény DC-oldalon kw 12
Névleges teljesitmény AC-oldalon kw 8 ] €os ¢ | 09/0,9
Napelemek beépitett névleges teljesitménye kw 11,48
Egyendramu ésszetevl AC-oldalon A -

Kbzcéld hdlozati feszlitség eltlinésekor az inverter = 0.2
lekapcsolds idtartama !

Kbzcéld haldzati fesziiltség visszatérésekor az inverter

visszakapcsolddas megkezdésének idStartama sec =00

Transzformétor adatok**

Megnevezése SEM 630 H/20 ECO2 DESIGN tipusti olajszigetelési transzformator
Beépitési hely UK 1700-28 tip. BHTR alélfomas

Névleges fesziiltség 22 kv Kapcsoldsi csoport DynS
Névleges teljesitmény 630 kvA Rovidzarasi feszilltség 4%
Uresjarasi veszteség 600 w

Roévidzdrasi veszteség 4,6 kw

Transzformdtor tipusa SEM 630 H/20 ECO2

Gydrtasi szam n.a.

** A fenti tdbldzatokat a szilkséges darabszamban kell kitolteni

NGy, B
A villamosenergia elosztds biztositasa, a csatlakozési-, és hélézathasznilati szerz8dés teljesitése keretében keze‘l\t\kgnﬁﬂW

vonatkozé tajékoztatdst a www.nemzetikozmuvekhu honlapon és az ligyfélszolgélati irodsinkban elérhet8 Altalints—Ads
Téjékoztatéban taldlhatja meg. Az Ugyintézés sordn készitett hangfelvétellel osszefiiggésben kezelt személyes adatokra vonatkozé
téjékoztatast a www.nemzetikozmuvek.hu honlapon és az Ugyfélszolgalati iroddinkban elérhets Hangfelvétel Rogzitésére Vonatkozd

Adatkezelési Tajékoztatoban talslhatja meg.
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Tervezéi nyilatkozat

498kWp Napelemes erémii
Halézatra csatlakozas

VILLAMOS KIVITELI TERVDOKUMENTACIO

Alulirott kijelentem , hogy a fenti megnevezésii tervdokumentéci6t az épitett kérnyezet alakitasardl
és védelmérdl (1997. évi LXXVIII. térvényben foglaltatnak megfelelGen készitettem el.
Nyilatkozom , hogy

- az épitményekkel szemben tamasztott dltaldnos kévetelményeket betartottam

- a dokumentdcié tatalma megfelel a 191/2009. (IX.15.) Korm. szamd, az épitSipari
kivitelezési tevékenységrél szél6 rendeletnek a kivitelezési dokumentécié tartalmara
vonatkozoé elGirasainak,

- A tervben foglalt megolddsok megfelelnek a vonatkozé jogszabdlyoknak, altalanos
érvényli és eseti elirdsoknak, igy kiléndsen a kérnyezetvédelmi elGirdsoknak és az
¢életvédelmi kévetelményeknek.

- Az alkalmazott épitési terméket az épitményre vonatkozd alapvetd kévetelmények
teljesiilése érdekében terveztem be.

Tovabba betartottam a 54/2014.(X11:5) BM hatalyos OTSZ, a villamos berendezésekrdl,
villamvédelemrél és elektrosztatikus feltéltédés elleni védelemrdl szold rendeletet, a Tlzvédelmi
M(szaki Iranyelvek (TvMI 7.3:2018.07.02.), valamint az 8sszekété felhaszndloi berendezésekrdl, a
potencialisan robbandsveszélyes kozegben m{ikods villamos berendezésekrél és védelmi
rendszerekrél 52616 40/2017. (XI1.4.} NGM rendelet elSirasait.

A tervezett mdszaki megoldasok megfelelnek a munkavédelemrdl szl 1993. évi XClIl. tarvényben
eldirt kdveteiményeknek.

A terv az RfG EU631/2016 rendeleteknek megfelel.

A vonatkozd nemzeti szabvanytdl eltérd miiszaki megoldas alkalmazasdra nem vélt sziikségessé. Az
104/2006. (IV.28.) Korm. szdml, a telepiiléstervezési és az épitészeti-miiszaki tervezési jogosultsag
szabalyairél sz6l6 rendeletekben el8irt tervez6i  jogosultsdggal  rendelkezem, a  tervez6i
szakmagyakorlasi  jogosultsdgot  a nyilatkozat és a tervek aldirdsa melletti nyilvantartdsi szam
feltiintetése igazolja. A tervezd jogosultsag és érvényessége a névjegyzéket vezet§ kamara dltal
mikédtetett elektronikus névjegyzékb8l (www.mmk.hu/nevjegyzek) kozvetleniil lekérdezhetsk.

Kecskemét, 2023.08.06.




498kWp Napelempark 0900/69 70 Munkaszam: TER-PV-2020-0401 rev.03.
Villamos miiszaki tervdokumentacio 2023.08.06.

1. Elézmények

Az épittetd az elGzetes felmérés alapjan a Kecskemét, HRSZ:0900/69, 0900/70 teriiletek
hasznositasat tervezi 498kWp napelempark céljara, melynek elézetes tulajdonosi hozzéjarulasainak
megszerzése utan az NKM Aramhélozati Kft. felé igénybejelentst nyuijtott be.
Jelen terv a mér jévahagyott, TER-PV-2020-0401 rev.02 terv médositasa, mely a beépitendé villamos
berendezések mddositasai régziti, miutan a jovahasgyott tervben szereplé eszkozok a piacon mar
nem elérhetbek.
Jelen dokumentacié el6zményei, mely a tervdokumentécié mellékletét képezik:

- TER-PV-2020-0401 rev.02 2020.11.10.

Csatlakozési Terv Térvillszer Kft,

- KE2087/190314 NKM Aramhalézati Kft.
Csatlakozasi feltételek (felilirja KE2087/200315)

- KE2087/181210 NKM Aramhalézati Kft.
Csatlakozasi Engedély

- Térvillszer Kft, 2019.03.12.
Eifogadéd Nyilatkozat

- Barczi Laszlo, 2019.03.12.
Tulajdonosi Hozzajarulds

- Barczi Laszléné 2019.03.12.
Tulajdonosi Hozzajarulas

- Térvillszer Kft. 2018.11.15.
lgénybejelentd 498kWp NKM Aramhaldzati Kft. felé

- Térvillszer Kft. 2019.03.13.

Szdndéknyilatkozat
- Tulajdoni lap méasolat 0900/69 70
- E-k6zm(i térképmasolat

- KE2087/200115 NKM Aramhalézati Kft.
Csatlakozasi feltételek (fellilirja KE2087/200430)
- KE2087/200430 NKM Aramhélézati Kft.
Csatlakozasi feltételek (feltlirja KE2087/200810)
- KE2087/200810 NKM Aramhalézati Kft.

Csatlakozasi feltételek

Jelen terv a létesitéshez sziikséges villamos szakégi kivitelezési munkak kivitelezési kovetelményeit
tartalmazza.

Jelen miiszaki dokumentdacio részét képezd egyéb szakagi tervek felsoroldsa:

- Tartészerkezet miiszaki leiras a naper8mii épitési engedélyezési tervdokumentaciéhoz

Tervez§: KONSTRUKT-PLAN Mérnéki Iroda
6000 Kecskemét, Frangepan stny. 1.
Szaktervezé 1: Sipos Jézsef Okleveles épitémérnok TI-03-0442

- Kozépfesziiltségl kapcsoléberendezés elektromos tervei
Szaktervezd 2: Kulman Ferenc
6000 Kecskemét, Dévény u. 1.
EN-ME-03-0533
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2. Napelempark

2.1.  Napelem park leirasa:

A Halézatcsatlakozasi Szakteriilet altal kiadott ajanlat alapjén a napelem-parkot 495,6kWp beépitett
napelem teljesitménnyel kivanjuk megépiteni, mely 498kW névleges dsszteljesitmény(i inverterre
csatlakozik. A teriiletre 1708db Risen RSM40-8-410M napelem fém tartészerkezeten déli tajolasban
keriil telepitésre. A termelt egyenaramu energia atalakitasat 9db Huawei SUN2000-50KTL-M3, 1db
Huawei SUN2000-40KTL-M3 és 1db Huawei SUN2000-8KTL-M1 inverter végzi. Az inverterek AC oldali
gyiijté elosztokon keresztil a telepitendd 22/0,4kV-os 630kVA teljesitményii telepitendd
transzformator allomashoz csatlakoznak.

2.2. Napelempark hélézatra csatlakozasa:

A kiserdmii altal a kézcéld halézatra termelt energia atvétele a Kecskemét-Dél 22kV-os kihelyezett
gylijtésines transzformator allomasbél taplalt Kecskemét Dél — Helvécia 22kV-os tavvezetéken
keresztil torténik. A nyomvonal a telekhatdr mellett huzédik, melynek GPS: 46.858294, 19.648078
pozicién talalhatd B14-400 tip. 031209 gyartasi szamu azonosité nélkili vasbeton oszlopara tervezett
OK oszlopkapcsoldn keresztiil csatlakozik a beruhazéi tulajdonu 22kV-os ledgazas.

A napelem park nem kotelezett aFRR berendezés létesitésére, de az transzformdtor dllomas
tartalmaz ennek csatlakoztatdsahoz tartalék ledgazast.

Tervezett fogyasztoi csatlakozévezeték vizszintes vetiletének hossza: 16fm

Az azonos tulajdoni kérben Iév6 0900/68 hrsz-on bejegyzett Gt teriiletére nem keriil telepitésre a
napelem park berendezések koziil, az iizemeltetS a létesitendé BHTR-hez azon keresztil biztosit
hozzaférést az NKM Aramhalézati Kft. szakemberek részére.

2.3. Meglévd vételezési pont és csatlakoz3si teliesitmény:

A kiserémi telephelyén a jelenleg meglévé kisfeszilltségii vételezési pontot és elszémoldsi mérést
meg kell sziintetni, az ott meglévé vételezési célt rendelkezésre all6 teljesitmény a kiserémi részére
atadasra keril. Errgl az érintett tulajdonosok a hozzdjaruld nyilatkozatukban jévdhagydlag
rendelkeztek.



498kWp Napelempark 0900/68 70 Munkaszam: TER-PV-2020-0401 rev.03.
Villamos muiszaki tervdokumenticié 2023.08.06.

2.3. Képek a tervezett csatlakozasi pontrgl:

g

= o -

1. kép. Utcafront nézet nyugati nézet

2.kép. tervezett csatlakozasi pont délnyugati nézet
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3. kép Tervezett csatlakozaso oszlop adattablaja

T g

o

4 kép. Tervezett csatlakozasi b;zlob déli nézet
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24. Villamosenergia igény lizemsziinet esetére

A telepitendd kiserémui villamosenergia igénye izemsziinet esetére 3x32A.

A napelempark allandé lizem(i fogyasztoi:

- BHTR transzformator allomas védelmi és méré berendezései

- Tavm(ikbdtetés, telemechanika és GSM modulja

- A napelempark biztonsagi berendezései — késGbb kerlilnek meghatarozasra

2.5.  Elszdmolds-mérés

A kiserém(i részére a csatlakozasi ponton a BHTR alfoméasban keriil kiépitésre elszamolas-mérés 22kv
fesziiltségszinten.

A napelempark vérhat6 éves villamosenergia termelése 569 940kWh.

2.6.  Mellékletek:
A Napaelempark elrendezési rajzat a TER-PV-2020-H01 v2 tervlap tartalmazza

3. BHTR Allomas

3.1.  BHTR Alioméas miiszaki leirasa:

A transzformator allomas Enertech Kft. UK 1700-28 tipusu kompakt dllomasba keriil kialakitasra.

Az allomds miiszaki leirdsat az ,Enertech Kft. 1.sz melléklet Miszaki leirés 03604/22VR Térvillszer
Kft.” dokumentum tartalmazza

3.2.  BHTR Allomés védelmek
A 22/04kV-os allomés Safe-Plus CMV-24 KOF berendezés szekunder szekrénybe keriil telepitésre a
Protecta S16 védelem, amely fesziiltség emelkedés és csékkenés, frekvencia emelkedés és
csokkenés, vektorugras védelmi funkcidkat Iat el. Az Protecta S16 védelem a fesziiltségvaltok 3.
magjdra csatlakozik. A KOF V mezé megszakit6jat miikadteti.
A V mezé zarlatvédelmi funkcidit a celldba épitett VIP400 tipusi, belsé taplalast védelmi relé
biztositja, amelyet a kabeltérben elhelyezett gy(ir(is dramvalto taplal. A foldzarlat érzékelése miatt
féldzarlati gylris dramvalté beépitése szitkséges. A védelem feladata a ledgazés fazis foldzarlatainak
érzékelése. A VIPA0O tipusu védelmi késziilék a kévetkezd védelmi funkcidkkal rendelkezik:

- Haromfézisu fuggetlen késleltetés(i taldram és féldzérlat védelmi fokozat. allithaté

lépcsGkkel
- Hdromfézisu tuldram fokozat inverz karakterisztikdkkal és fiiggetlen késleltetés(i
foldzarlatvédelmi fokozat

- Foldzarlatvédelem
A védelem bedllitdsa soran kévetelmény, hogy az érintett 22kV-os vonal allomdsi végén felszerelt
védelmi késziilékkel szelektiven miikédjon egyiitt (a kiser6mii 22kV-os megszakitjanak generator
felé esé dramkotései feldl fellépd zérlat esetén az dllomdsban felszerelt védelem maksdését meg kell
eldznie). A védelmi késziilék bedllitdsa szoftver segitségével térténik.
A VIP400 tipusi bels§ taplalasi relé OVRAM engedélyes védelem, ill. mas dramszolgaltatknal
alkalmazott védelmi késziilék.
A transzformator egy R.L.S. tipusy, kétfokozatu (elSjelzés és kioldas) héfok, nyomas és olajszint
csbkkenés elleni védelmet tartalmazé védelmi egységgel rendelkezik. A VIP400 és R.1.S védelmek
kiold6 parancsai segédreléken keresztil kikapcsoljdk a transzformator 22kV-os oldali és 0,4kV-os
oldali megszakitdit és hibajelzést adnak az NKM Aramhélézati Kft. telemechanikai rendszer és
Napelempark feliigyeletét ellaté rendszer (PLC) felé.
A részletes villamos rajzokat a csatolt dokumentumok tartalmazzak.
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A kiser6mii Uzembe helyezésekor az NKM Aramhélézati Kft. keretmegéllapodassal rendelkezs, a
kézcéli haldzaton telepitett védelmek bedllitdsara jogosult céggel kell a Napelemparknal a telepitett
védelmeket konfiguraltatni, ellendriztetni és dokumentalni.

3.3. Védelem beadllitasok

3.3.1. A traszformétor 22kV-os oldali VIP400 védelmi beallitasok:

ANSI kéd | kioldsi gbrbe | kioldsi aram |
Faziszarlat védelem kisaramu védelem > 51 DT | 26 A0,4sec
Faziszarlat védelem nagyaramu védelem| 1>> 51 ] DT 165A 0,15 sec
Foldzérlat védelem lo> 51N DT 30A 0,4 sec

13
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3.3.2. Szolarpark védelem, PROTECTA S16 védelem

Munkaszam: TER-PV-2020-0401 rev.03.

2023.08.06.

Megnevezés Primer érték | Szekunder | Késleltetés
Jel érték
U>t | Fesziiltség nvekedési védelem 24,2 KV 253V 1000 ms
U<t | Fesziiliség csokkenési védelem 17,6 KV 184v 1000 ms
f>t | Frekvencia névekedési védelem 51,5 Hz 600 ms
f<t | Frekvencia csdokkenési védelem 47,5 Hz 600 ms
df/dt | Frekvencia gradiens védelem 1,5 Hz/s 100 ms
Vektor ugras védelem 8° 100 ms
3.3.3. Transzformator R.1.S védelem
Jelenség Javasolt beallitas Hiba fokozat Teend
Gazfejlodés - Magas tiszoszint => stilyos hiba Berendezés
szintcstkkenés kikapcsolas
Nyomaskapcsold 0,2 bar => siilyos hiba Berendezés
kikapcsolas
Termosztat 1. 90°C Magas hémérséklet Riasztas aktivalss
kiiszébérték
Termosztat 2. 100°C Til magas homérséklet | Berendezés
kiisz6bérték kikapcsolas

14
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3.3.4. Inverterek védelmei:

Az EU 2016/631 rendelete a termel&egységek haldzati csatlakozasi kévetelményeire vonatkozé lizemi

és kereskedelmi szabalyzat tovabbi elGirasokat fogalmaz meg az NKM Aramhalézati Kft. LFSM-O
védelmi bedllitasait illetGen, igy az inverter és az Protecta S16 frekvencia beallitasi értékeit az
alabbiak szerint kell bedllitani és Gzemeltetni:

Szinkron
terilet

Kovetelmény

Frekvencia tartomany

Uzemi id6tartam

Kontinentalis
Eurdpa

47,5Hz-48,5Hz

NKM_Aramhalézati_Kft-nek kell
meghataroznia, de legalabb
30 perc

Frekvencia 48,5 Hz - 49,0 Hz NKM Aramhalézati Kft-nek
tartomanyok kell meghatéroznia, de legalabb
a 47,5 Hz-48,5 Hz értékre
_ vonatkoz6 id6tartam
| 49,0Hz-51,0Hz | Korlatlan
51,0 Hz-51,5Hz 30 perc
maximalis frekvencia
Frekvencia véltozas meredekség, 2,5 Hz/sec

véltozassal
szembeni képesség

ami még levalasztas
nétkal el kell viselnie a

500 msec-os gordiil6 idészakban

berendezéseknek
Alap beallitas: kiiszob érték 50,2 Hz
aktivalodasi meredekség: 5%
Korlatozott hatarérték és A frekvencia kiiszobérték és
frekvencia meredekség meredekség tartomanya allithato
érzékeny
Uzemmod elvéart miikodés Levalas engedélyezett: < 2 +
szabdlyozasi hatar- (50%-wattos teljesitmény
érték elérése esetén cstkkenésekor)
Megengedett Megengedett
teljesitmény teljesitmény
csokkenés csokkenés 10% Pmax/1Hz -49,5Hz és
frekvenciaesés frekvenciaesés esetén 2% Pmax/1Hz 49Hz k6zott
esetén a maximalis a maximalis
teljesitményhez teljesitményhez
képest képest
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.....

3.3.5. Inverter sajat védelem bedllitasi értékek

A kozcélu halbzat hibdja esetén a napelemes rendszer a kdzcéld halézat fogyasztdival szigetizemben
nem maradhat. A hélézat kimaradasa, a haldzaton fellépé hiba altal kivaltott, a bedllitott mértéket
meghaladé fesziiltség/frekvencia csokkenés/névekedés esetén az erémiivet le kell valasztani a
hél6zatrol. Ezt a feladatot az inverter beépitett védelme latja el.

Az inverter védelmek az Elosztéi Szabalyzatban el8irt bedllitasi értékeknek megfeleléen a kdvetkezék:

beallitasi érték
Fesziltség minimum (Umin) 0.8xUn 184V 100 ms
Fesziiltség n'iaximum (Umax) 1.1xUn 25§V 100 ms
Frekvencia minimum F min 47,5 Hz 100ms
Frekvencia maximum F max 51,5 Hz 100 ms
inverterek halézat kapcsolédasi

300s

értéke [

A MAVIR az inverterek teljesitmény szabélyozas frekvenciatartoményét a hélézati frekvencia
fuggvényében - az NC RfG, Chapter 1, Article 8, 1/c/1.-ben megfogalmazott, a fotovoltaikus
kiser6mfivek invertereire vonatkozé el§irdsnak megfelelGen - az aldbbiak szerint kéri beallitani:

fhaldzat < 47,5 Hz a kiadott teljesitmény nem véltozhat
47,5 Hz < fhélézat < 50,2 Hz a kiserémd levélaszthatd a halézatrél
50,2 Hz < fhaldzat < 51,5 Hz a kiadott teljesitményt 40 %/Hz meredekséggel
kell csbkkenteni (51,5 Hz-nél 48 %-ig)
51,5 Hz < fhalozat a kiser8mlinek le kell valnia a haldzatrél

A kézcélu halbzat hibdja esetén a napelemes rendszer a kézcéld haldzat fogyasztéival szigetiizemben
nem maradhat. A halézat kimaradésa, a hdldzaton fellépé hiba altal kivéltott, a beallitott mértéket
meghaladé fesziiltség/frekvencia csékkenés/névekedés esetén az erémiivet le kell vélasztani a
haldzatrél. Ezt a feladatot az inverter beépitett védelme Iatja el. Az Elosztéi Szabalyzat a védelem
részére az

Uhdlézat< = 0,8*Un = 184 V és Uhal6zat > = 1,1* Un = 253 V fhélézat< = 47,5 Hz és fhalézat> = 51,5
Hz

bedllitasi tartoméanyokban a kiserémi halézatrdl térténé levalasztasat irja eld.

3.4. BHTR mellékletek:

A BHTR dllomas terveit az Enertech Kft. , Enertech Kft. 1.sz melléklet Mdszaki leirds 03604/22VR
Térvillszer Kft.” csatolt dokumentumai tartalmazzék
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4, 22KV és 0,42kV hélézat leirasa

4.1, 22kV KOF oldal

A tervezeit Napelempark dltal termelt villamos energia 4tvételének a helyét az NKM Aramhélozati
Kft. a Kecskemét-Dél 20kV-os transzformator alallomasbél taplalt Kecskemét-Dél — Helvécia 20kV-os
tavvezetéket jeldlte meg 20kV-os fesziiltségszinten.

A tervezett 22kV-os hdlézat modositasi terveit, a telepitend8 oszlopkapcsold terveit, a tervezett
22kV-os csatlakozasi pont kialakitisit a KF-SZOLAR Bt. vonatkozdé csatolt dokumentumai
tartalmazzak.

4.2.  22kV-os fesziiltségesés szamitds:

A szamitdst az alabbi egyszer(isitd karilmények figyelembe vételével végeztiik:
¢ akiserém{i maximalis kapacitassal termel
e azinverterek és a transzformator kozétti kdbelek veszteségét elhanyagoltuk
® nincs segédiizemi fogyasztas
o termel6i kabel reaktanciajat elhanyagoltuk

Kiinduld adatok:

Au: fesziiltségesés (V)

u: 22 kv vonali fesziiltség (kV)

Smaxt 500 kW kiser6m(i altal betaplalt maximalis teljesitmény (kVA), cos ¢ =1
I: 30m a 20 kv-os termeldi kabel hossza (m)

A 150 mm? a 20 kv-os termel§i kabel keresztmetszete (mm?)

0,0286 Qmm?/ m aluminium fajlagos ellenéllasa, kibel tipus: NA2XS(F)2Y 3x95/16 mm?

Sn: 630 kVA transzformétor névleges teljesitménye

A 22kV-os kabelen esé fesziiltség:

_ __Fmax (PXI)
Au—IxR—ngva 3

_ 500 kW "0,0286 % 30m

u= X — )= 0,075 ¥
Ix22kV 0 L 150 mmt

0,075V

e mx 10C = 0,00059 %

fl‘ll%

Az elszamolasi mérés a kiser6m(i transzformator dllomasanal keriil elhelyezésre, a méretlen termel§i
vezetéken esd veszteséget egy korrekcids tényezével kell figyelembe venni. Ezzel az értékkel keriil
csokkentésre a hal6zatba betdplalt energia.

A korrekcids tényezé a méretlen termelGi kdbelen esd fesziiltség 50 %-a:

0,5 x 0,00059 % = 0,000295 %
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4.3. 22kV meliékletek

Munkaszam: TER-PV-2020-0401 rev.03.
2023.08.06.

A 22kV-os halézat elrendezés és nyomvonairajzat, a telepitendd oszlopkapcsolé terveit a

- BT057-TK
- BT057-0K
rajzjel(i tervlapok tartalmazzék

4.3, 0.42kV miiszaki leiras

A tervezett Napelempark 3ltal termelt energia atvételének helyét az NKM Aramhalézati Kft. a
Kecskemnét-Dél 22kV-os transzformator aldllomasbél taplalt Kecskemét-Dél — Helvécia 20kV-os
tdvvezetéket jeldlte meg 22kV-os fesziiltségszinten.

4.4.1. Mért oldali 0,42kV-os tapkibelek fesziiltségesés szamitasa:

FESZULTSEGESES| ALU |KABELEN
a  REZIALU - Eredmérfyceﬁa
v | ALU | D dkivdlasztésa
" Vonalifesz | 4000 | M
Figyelt fesziiltségszintek ! 3150 | Al
M a'tl'l'hatél(! cos(os 1,00
1l esetén | 3f esetén £ 110,0 | Im}
200 370 Al 4800 | (mm3
240 420 3ffesz esés 0,9 | %}
Atvitt wattos teljesitmény 218,2 | [k}
Veszteség a kabelen 205 | kW]

2.a abra. - FE1 eloszt6 fesziiltségesése

FESZULTSEGESES| ALU | KABELEN.
| e ___l REZ { ALU - Eredménycelia
e ALU | = Akivdiasztisa
Yonali fesz 4?6:5 Vi
Figyelt feszilitségszintek | 3150 | A
V]__(&tirhaték) cos{g} 1,00
11 esetén | 3f esetén { 36,0 | (m)
200 370 Al 2400 | mmy
240 420 3ffesz. esés 0,6 | %)
Abvitt wattos teljesitmény | 218,2 | [W)
Weszteség a kabelen 1,34 | kW]

2.b. dbra. - FE2 eloszt6 fesziiltségesése
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FESZOLTSEGESES| ALU | KABELEN

~  REZIALY - Eredménycella
v AL | - Akivafasztasa

Vonali fesz. 4000 | M

Figyelt feszilitségszintek | |__4000 | A
[V] (&tirhatbk) cos(g) 1,00
1f esetén | 3f esetén { 930 | im}
200 370 A | 4800 | mm3
240 420 3ffesz esés 1,0 | 98]

Alvitt wattos teljesitmény 2774 | 1w
Veszeség a kdbelen 2,79 | kW]

2.c. dbra. — FE3 elosztd fesziiltségesése

4.5.  0,42kV meliékletek
A Napelempark 0,42kV-os hélézatanak nyomvonal és egyvonalas rajzait a TER-PV-2020-0401-rev03
tervlapok tartalmazzak

5. Telemechanika

5.1. Telemechanika miszaki leirasa:

A PROLAN Zzrt. altal forgalmazott tavmikédtetett kozépfesziltségli kapcsoid (TMKK) l-es tipusd
vezérl§ szekrény a kiilonbdz8 gyartdk altal forgalmazott kapcsoldk adatatviteli Gton torténd
vezérlését valésitia meg. Az adatétvitel az NKM Aramhalozati Kft. elézetes engedélye esetén GPRS
(tjan térténik. A vezérlé elektronika egy olyan mezGgép, amely GPRS adatkapcsolattal taviratozik a
fels§ szinttel, A szokdsos mez8gép funkcidkon kiviil sziinetkapcsolé automatika funkcidt is ellat. Az
elektronika félszélességli APRANORM rackban helyezkedik el.

A Rack kiépitése a kdvetkez6:

- Tapegység TOF1
- Processzor MS286
- GPRS modem

- Digitalis bemeneti kartya DI 416-Cl
-  Digitalis bemeneti kartya DI 416-Cl
- Vezérlés kimeneti kdrtya VR 516-Cl

A kapcsold berendezéshél érkezé jelek az 1/0 kartyakra a front oldalukra dugott csatlakozén keresztil
jutnak a bejévé jeleket fogadé sorkapcsokrél. A leirasban szerepl§ elektronika 32DI fogadasara és
16DI kiadaséra alkalmas. Ez a kiépités 16-os modularitassal bgvithetd. A fenti kiépités aramfelvétele
27,2V-os tapfesziiltségbdl 420mA. A tdvmiikidtetés egy helyi kapcsoléval élesithetd illetve bénithaté.
Ennek dllapotardl a felsd irdnyitési szint jelzésinforméaciot kap. A tiltott allasban a felsébb szintrdl
kiadott vezérl§ parancsok ugyan megérkeznek az alsé szintre, de végrehajtasukra a hardveres tiltas
miatt nem keriil sor. A kapcsolé kébeleit fogadd sorkapcsok a szekrény aljan taldlhatoak. A
sorkapcsok tipusa WTR 2,5 a 24V sorkapocsé WTR4. Normdl {izemben a készlilék dramfelvételét a
radios mez8gép tapegysége biztositani tudja. Két sorba kotott 17Ah-s 12V-os akkumulator biztositja a
tapfesziiltség (230V) kimaradasakor a miikodéshez szitkséges fesziiltséget. Akkumuldtoros (izem
esetén 8 6ra alatt 10 ki-be vezérlést tud végrehajtani a rendszer. Az akkumuldtor zért rendszerd,
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karbantartast nem igényel. Az akkumulator lemeriilésérdl , Akku fesziiltség alacsony” jelzés értesiti a
KDSZ-t, (ezt altaldban megel6zi egy ,Nincs bemend tapfeszilltség” jelzés). A szakszolgilatot ilyen
esetben haladéktalanul ki kell kildeni, az akkumulatorok kézétti vezetéket meg kell bontani az
akkumulator mélykisiilése és ezaltal hasznalhatatlanna vélasanak megakadalyozasa érdekében. A
késziilék dramtalanitdsakor a vezérl§ elektronika tapegységét kell kikapcsolni, az F1 és F2
kismegszakitékat le kell kapcsolni, valamint az akkumulatorok kézétti vezetékeket meg kell bontani.

A kiserémivi aktuadlis mérési adatokat az AF500© | modulkdrtya dolgozza fel és tovabbitja a
processzor részére. Az adatkdrtya dramvalté bemenetei a mérévaltok 2. magjaira csatlakoznak.

5.2. Telemechanikai adatatvitelt megvaldsitd egység:

Az adatatvitelt a kovetkezd elemek valésitjdk meg:

- GPRS antenna

- Antenna kabel

- MGSM1 modem a SIM kartyaval
Az antenna és az antenna kdbel a TMKK vezérl§ telepitésétél fliggetlenil keriil felszerelésre. az
antenna kabel gégecsdbe (kiilsé atméré 16mm) hidzva jut le a vezérls elektronika szekrénybe az SGL
1616-0s bevezetdn keresztiil. Antennaként két tipus jéhet széba:

- beltéri antenna tipusa: MHD 1891 GSM900/1800MHz

- kultéri antenna tipusa: WLD GSM 900/1800MH2z

A beltéri antenna elSnye, hogy szerelést gyakorlatilag nem igényel, magnestalppal a szekrény
tetejére helyezhetd. Hatranya, hogy fém helyiségbe, vagy erdsen bevasalt betonhazba nem tehetd
cskély térerd miatt.

A kiiltéri antenna el6nye a nagyobb térer8, hatrdnya, hogy a helyiségen belilli kibelvezetés és a
kiiltéri antenna elhelyezése szerelési munkat igényel.

Antennakdbelként két tipus hasznélhaté:
- CARANT 50 Ohm LOW LOSS - 8306
- RG174 A1 US500hm MIL C/17
A csatlakozé SMA tipusa.
A GPRS modem modul az elektronika rackben helyezkedik el.
lde keriil be az APN halézatba integralt SIM kértya. A SIM kartyakhoz tartozik egy, a szolgaltatoval
egyeztetett IP cim és egy telefonszam. A SIM kartydt a NKM Energia Zrt. biztositja.

Tovébbi alallomast és Uizemirdnyitast érinté feladatok:
A kiserémdvet be kell integrélni az NKM Energia Zrt. Uzemiranyité rendszerébe és médositani kefl a
SCADA adatbazis képeket.

5.3. Telemechanika mellékletei:

- Akésziilék egyvonalas rajza, Prolan tervlapok
- Prolan I/0O listak

5.4. Sziinetmentes ellatas:

A betonhazas transzformatordllomads berendezéseinek kiilén telepitett 230V-o0s sziinetmentes
dramforrasa lesz. A 230V valtot helyben a kisfesziiltségii elosztordl kapunk. Sziinetmentes ellatas a
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KIF és KOF védelmek miikédtetéséhez, a telemechanikhoz, és a monitoring és vagyonvédelmi
rendszerhez sziikséges, és legalabb 4 6raig biztositani kell a sziinetmentes energiat.

6. Méréstechnika miiszaki leiras

6.1. Elézmények:

Jelen kiviteli tervdokumenticié elézménye az NKM Aramhélézati Kft. 2020.04.30-én kelt
KE2087/200810 hivatkozasi szamu a ,Targy: Kecskemét, kt. 0900/69 70 hrsz. teriileten létesitendd
napelem-park k&zcéld halézatra csatlakoztatdsa — Térvillszer Kft.” feltételeir6l szolo elbzetes
tajékoztatd alapjan késziilt, kordbban beadott azonos szdmu rev. 0Ol Csatlakozasi Terv
médositisaként a kézolt hidnypétlasok alapjan. A beadott TER-PV-2020-0401 rev.02 2020.11.10. terv
jévahagyésra keriilt, azonban a napelempark megépitésére eddig nem kerilt sor. A napelempark
kivitelezése 2024.Q2 terv szerint megépill, azonban a piaci viltozdsok miatt a kivitelez§ egyes
villamos berendezések véltoztatasara kényszeril a kivitelezés soran. Jelen tervdokumentacié ezeket
a modositasokat tartalmazza.

A fogyaszt6 a jelenlegi mérését megsziinteti, a Napelempark részére telepitésre kerdl 630kVA BHTR
allomas, sajatiizemi fogyasztéi melyek a Napelempark Uzemeltetéséhez szikséges ezen keresztil
vételezi, elézetes teljesitmény igénye a Napelempark Gizemsziinete esetére 3x32A

6.2.  Tervezésifeladat:
A napelempark &ltal termelt villamos energia 22kV-os feszilltségszinten torténd betaplalasanak,
illetve a napelempark belsé fogyasztdsanak mérésére kialakitandé ad-vesz irdnyd energia forgalom
méréstechnikai tervezése.

6.3. A csatlakozés adatai:

- Ugyfél azonosito 1005063941

- csatlakozési pont, mint tulajdoni hatar:
Kecskemét Dél — Helvécia 20kV-os tavvezetéken a kiser6mii szémara
|étesitett kozépfesziiltségl leagazas ledgazd oszlopkapcsolbjanak
kiser8mdi feléli aramkotése

- kiindulasi pont: Kecskemét Dél dllomasbdl taplalt Kecskemét Dél ~ Helvécia 20kV-o0s
tavvezeték

- Csatlakozds mddja: Foldkabel

- vételezés szintje: Kozépfesziltség

- elszdmolasi mérés fesziiltségszintje:
22kV

- meglévé rendelkezésre a6 teljesitmény:
3,68kVA

- igényelt teljesitmény: 22,17kVA

- termelt villamos teljesitmény: 498kVAlnaxyv=13,1A

- aramrendszer: 3 fazisu

- csatlakoz6 kébel: 3x(1x150)mm>NA2XS(F)2Y

- aramvalto és fesziiltségvalto beépitési helye:
BK 005 tip. tr. llomas ES 01-M-24-R mérdcella
- érintésvédelem médja: védéfoldelés (IT)

6.4. Felhaszndld adatai:

- Felhasznald neve: Térvillszer Kft.

- Felhasznalé cime: 6000 Kecskemét, Ballészog 108/A

- Fogyasztasi hely cime: 6000 Kecskemét, Ball6sz6g 58. hrsz 0900/69 70
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6.5. Fogyasztasmérés kialakitdsa:

Kecskemét Dél — Helvécia 20kV-os haldzat ledgazasanak oszlopara keril telepitésre ledgazésra
tulfesziiltség védelemmel elldtott automata mikédtetés oszlopkapcsold, melynek napelempark
felSli kapcsa egyben az er6mii csatlakozasi pontja. A leagazé oszloptdl 16fm nyomvonal hosszusagu
3x(1x150)mm?NA2XS(F)2Y foldkabel csatlakozik a BK 005 tip. tr. dllomasban levé RM6 berendezés I.
Mez6 kapcsaira. A napelem-park ad-vesz fogyasztas mérése a tr. allomas kiilsé faldra kerdil régzitésre
mellékelt rajz szerint. A mér8 aram- és fesziiltségvaltéi az ES-1-M-24-R mérdcelldban keriilnek
beépitésre. Az ARCOTS jelli fogyasztasmérd szekrényig az dramvaltdk vezetékeit egy véddcsében, a
fesziiltségvaltok vezetékeit egy masik védScsében kell vezetni. Mindkét esetben a mérévezetékek
5,0m hosszisagi 29mm-es MU-I. védécsébe gyari idomokkal keriilnek bevédésre.

6.6.  Mérdszekrény tipusa: ARCO75

Héromfazisd, dramvalté nélkili, egy méréhelyes berendezés, dramvaltéi sorkapocs szerelvény, egy
GSM modem és egy fogyasztasméré helyének kialakitisaval, dramszolgaltaté 3ltal lakatolhato ajtéval
ellatott. A fogyasztdsmérst a sorkapocs szerelvényt és a modemet a szekrényben kell elhelyezni. A
mérés minden tovabbi elemét (dramvalté, fesziiltségvalté, sorozatkapocs, kismegszakité)
zérépecséttel elladthatd, 4tlatszé védésfedéllel kell ellatni.

A mérdszekrény méretei: 570x570mm

6.7. Fogyasztadsmérés
Az ACTARIS SL7000 fogyasztdsmérd segéd tdpegységgel nem rendelkezik, igy tapelldtisra neincs

sziikség. Fogyasztasmérdk felszerelésekor a mérd felprogramozasdra lesz szilkkség a k=4 szorzé
bedllitasa végett.
ACTARIS gyartmanyu SL7000 tipusi méré f6bb adatai:

- névleges feszlltség: 57,7/100v
- Névleges aram: 5A
- pontossagi osztaly hatdsos energiamérés esetén:0,5

meddd energiamérés esetén: 1

6.8.  Fogyasztas leolvasés

A mér§ tavieolvasdsa GSM modem és a hozza tartozé 900/1800MHz-es antenna segitségével
torténik. A méré RS485-6s kimenetén keresztiil kommunikal a modemmel. A fogyasztdsméré a
fesziiltségvalté altal biztositott 100V AC fesziiltségrdl, ill. a modemmel egyutt, a segédiizemi
szekrénybl kapnak 230V AC tdpléldst. A telemechanika felé el kell juttatni a mérést taplalé
fesziiltség valtokéri kismegszakitdk kioldas jelzését. A GSM modem védelmére 1 db 1P pélust 4A-es B
karakterisztikajo kismegszakité szolgdl. A SZRMtKVM-I 5/7x2,5mm? kabelek 29mm-es MU-l-es
véddcsébe keriilnek bevédésre.

6.9. Mérdvaltok:

A 0,5s osztalypontossagl beépitett dramvaltokndl a szekunder magteljesitménynek olyannak kell
lennie, hogy a mérékér oldali tényleges szekunder terhelése az dramvalté névleges teljesitményének
25-100%-a kdzott legyen.

A fentiekre valé tekintettel 2,5mm? bekotd vezeték 5-10m kozdtti hossz esetén a szekunder
magteljesitmény 5VA legyen.

Aramvilté: MINEL AS 24beltéri, egy primer tekercs(i két szekunder tekercs(i (1.
mag a méréshez, 2. mag a védelemhez), hitelesitési bizonyitvannyal
rendelkezik (terv melléklete)

Dokumentum szama: TH-8861/4/2020
Aramvilté gyartmanya: MINEL
Aramvalté tipusa: AS 24
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Az dramvalto részletes miszaki paramétereit a TH-8861/4/2020 sz. csatolt Hitelesitési Engedély
mddositasa elnevezéli dokumentum tartalmazza

Mérékéri vezeték tipusa: SZRMtKVM-J 5/7x2,5mm?
Vezeték hossz: I=6m (2I=12m)}
Fogyasztasmérg teljesitmény felvétele:
Sfm=0,5VA (katalégusadat)
Szekunder kéri rézvezeték fajlagos ellenallasa:
0,0178Q x mm?*/m
Rézvezeték keresztmetszete:  2,5mm?
Szekunderkéri rézvezeték ellenallasa:
0,085440
Szekunder kéri rézvezeték teljesitmény felvétele:
Svez= 2 x R=2,136VA
Jarulékos terhelés(hitelesité mszer felvett teljesitménye (irodalom szerint):
Sh=0,6VA
Kétések dtmeneti ellendlldsa: Rs=0,05Q
Kotéseken fellépd veszt. telj:  Ss=1>x Rs =1,25VA
Mérékor min- magteljesitménye:
Smin= Svez + Stm + Sn + S5= 1,25VA
Mérékér max. magteljesitménye:
Smax= 4X(Svez + Sim + Sé)=15,54VA
Beépitett dramvalté: 15,54VA > 5VA > 4,486VA

Megfelel

Az aramvaltok szekunder kérének ,K” kapcsat sugaras kialakitdssal, azaz dramvaltonként kilon
vezetékkel kell foldpotencidlra kétni.
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Fesziiltségvalté: MINEL REL 20 beltéri, egy primer tekercs(, harom szekunder tekercsii
(1. mag a méréshez, 2. mag a védelemhez, 3. mag a foldzarlat

érzékeléshez) hitelesitési bizonyitvannyal rendelkezik

Dokumentum szadma: TH-8860/6/2020
Fesziiltségvaltd gydrtmanya:  MINEL
Fesziiltségvalto tipusa: REL 20

Az dramvalté részletes miiszaki paramétereit a TH-8860/6/2020sz. csatolt Hitelesitési Engedély
médositasa elnevezéi dokumentum tartalmazza

Kimeneti hatarteljesitmény egy primer mag esetén:
7,5VA
Mérékori vezeték tipusa: SZRMtKVM-J 5/7x2,5mm?
Fesziiltségkdr maximalis hossza:
Imax=1000x(max-kis m-sk)xf/KxSmax2x(Remcosfi+Xim( 1-cos 2fi)))

cosfi=1 esetén: Imax= 11,51m

cosfi=0,4 esetén: Imax= 28,1m
Mérdkori vezeték hossza: I=6m < 11,51m < 28,1m

Megfelel

ahol:
Ue=57,7V a feszilltségkor fazisfesziltsége
Unmax=0,116V fesziiltség mérékorben megengedhetd max. 2 ezrelékes fesziiltségesés
Ukism=0,02V kismegszakitén esé fesziiltség
Us=0,004V mérékdrben a kotéseken esé fesziiltség
K=1,05 alkalmazott biztonsagi tényezé
Rim=7,32Q/km mérékori vezeték egyenaramu ellenélldsa
Xkm=0,074Q/kmmérikéri rézvezeték induktiv ellenilldsénak becsiilt értéke
csosfi mérdkor fazistényezéje
Smv=7,5VA fesziiltség mérdkdrének fogyasztdsa

A feszliltségvaltdok szekunder tekercsének ,K” kivezetését sugaras kialakitassal,
fesziiltségvaltonként kildn vezetékkel kell féldpotencialra kétni.

dzdz

A fesziltségvélté mérbvezetékeinek zarlatvédelmére 3db 1P polusi 4A-es C karakterisztikaju
kismegszakitd szolgal. Az dram- és fesziiltségvaltok vezetékeinek fogadasdra az NKM Energia Zrt. altal
alkalmazott sorkapocs keriil beépitésre. A sorkapocs és a mérévaltk kézott a jelzékabelt megszakitas

nélkil kell szerelni.

Az dramvaltok vezetékeit egy védbcsében, a fesziiltségvaltdk vezetékeit masik véddcsdben kell

vezetni. Mindkét esetben a mérévezetékek 29mm-es MU-I-es véd&csében keriilnek bevédésre.
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6.10. Sziikséges telemechanika beavatkozasok:

A Kecskemét-Dél 20kV-os kihelyezett gydjt6sin aldllomason a Helvécia vonalban beépitett ABB
REF630 védelmet médositani sziikséges, mely még PQ-irdny nem lat. A védelmet, a telemechanikat
mddositani kell, FV kérvezetékre csatlakoztatni kell a cellat, a helyi megjelenitét és a KDSZ adatbazist
is modositani sziikséges. A szilkséges beavatkozasokat az NKM Aramhalézati Kft. Szakszolgdlati
szakterilet végzi el kiilén arajéniat alapjan.

7. Erintésvédelem:

Erintésvédelem

A 0,4 kV-os rendszer érintésvédelme nulldzds, TN-rendszer. A napelem rendszerhez tartozé rendszer
tervezett érintésvédelme megfelel az MSZ HD 60364-4-41:2018 - Aramiités elleni védelem szabvény
elGirasainak.

A tervezett napelem rendszer kiildnvélasztott N és PE vezet8kkel torténik, melyek a transzformator
allomas 0,4 kV-os fGelosztdn egyesitve lesznek.

Az elkésziilt foldelési és érintésvédelmi rendszert méréssel ellenérizni kell. A féldelési ellenallas
értéke legfeljebb 2 ochm lehet.

Az érintésvédelmi halézatba be kell kétni valamennyi villamos berendezés fémtestét. Minden testet a
taplalé rendszer foldelt pontjahoz kell kétni fémesen.

Tereptdrayak, villamos berendezések eqyenpotencidlra hozdsa, érintésvédelme

A fix tartészerkezet féldbe lenyomott acél tartéit, és a keritést be kell kdtni a telephely egységes
foldelési héildjaba. A tartdszerkezet elemeit j6I Iathaté mddon egyen potencidlra kell hozni. A
csavaros kotéseknél karmos alitét alkalmazésdval, a dilataciés hézagokat hurokban hajlitott
tiizihorganyzott vezetdvel kell 8sszekdtni. Az egyenpotencidlrahozé hélézatba a kdbeltdlcakat is be
kell kétni. A kabeltalcikat véds egyenpotencialra hozé vezetdként nem lehet alkalmazni.

A védd egyenpotencidlt halézatot 10 mmZ-s zéld-sarga szigetelés(i flexibilis rézvezetékkel, vagy 8mm
atmérdj tuzihorganyzott gombacéllal kell kialakitani.

Az AC szekrények és az inverterek féldelési pontjat be kell kdtni a foldelési hdlézatba. Az AC
szekrények dugaljait 30mA-es hibadram védé relével kell védeni.

DC rendszer érintésvédeime

A napelemek folyik és a két végpontja koz6tt az Inverterek
csatlakoztatisandl a MSZ HD 60364-7-712:2016 szabvény szerint 1000 VDC fesziiliséggel kell
szdmolni. Ezért kizdrlag a szabvadnyoknak megfeleld kétszeres szigetelési szolar kabelek
alkalmazhaték. A panelek egymashoz csatlakoztatisa valamint a stringek inverterhez valé
csatlakoztatasa kizarélag az eredeti gyari szoldr csatlakozékkal lehetséges, egyéb csatlakoztatasi méd
nem alkalmazhaté. A miikédé telepen valdé barmilyen munkavégzés csak erdsarami szakember
feligyelete mellett végezhetS. Nappali vilagitasban a napelemeket fesziiltség alatt lévének kell
tekinteni, még ha le is vannak

takarva, mivel hatoldaluk felél a szért fény hatasara fesziiltség ala keriilhetnek.
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A PV szerkezeteket az egyendramu oldalon fesziiltség alatt &llénak kell tekinteni még akkor is, ha a
rendszer le van kapcsolva a valtakozé dramd oldalrél! A dobozban 1évé aktiv vezetSk az inverterrél
valé levalasztas utan is fesziiltség alatt maradhatnak!

z¢

Villamos berendezések idBszakos feliilvizsqdlata

A kivitelezés befejezd miiveleteként az érintésvédelmi szabvényossagi fellilvizsgalatkor az MSZ HD
60364-6:2007 (elsG fellilvizsgalat), az MSZ 4851- 1:1988, MSZ 4851-2:1990, MSZ 4851-3:1989
valamint az MSZ4851-6:1973 szabvanyok elSirdsai szerint kell eljarni. Az érintésvédelmi
szabvanyossagi fellilvizsgalatok eredményét ,Erintésvédelmi mindsitd irat”- ban kell régziteni. TN
rendszer és kisfesziiltség(i TT rendszer esetén az érintésvédelmi feliilvizsgalatok gyakorisagat a
10/2016. (IV. 5.) NGM rendeletben el§irtaknak megfelelden kell meghatarozni. Ennek megfeleléen az
érintésvédelmi szabvanyossagi fellvizsgalatokat legaldbb 3 évenként kell elvégezni. A villamos
berendezések kivitelezés uténi els§ szabvanyossagi felillvizsgalatat az MSZ HD 60364-6:2017
szabvany szerint kell elvégezni. A tovabbi iddszakos villamos feliilvizsgalatokat

OTSZ - 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet és vonatkozd TvMi szerint kell meghatarozni.

Erémdvi kerités érintésvédelme

A fotovoltaikus kiserémii keritése beton oszlopokra szerelt, horganyzott drétfonatos kerités lesz. A
kerités folott szégesdrot huzal lesz kihtizva. A kerités szerkezet féldfeletti legnagyobb magasséaga 2,0
m.

A fotovoltaikus kiser6mii keritése a jelenleg érvényes érintésvédelmi, megkézelitési és keresztezési
Jjogszabdlyoknak, szabvdnyoknak, rendeleteknek megfelel a mellékelt kerités féldelési terviapok
(BTO57-HR, BT057-KSZ) szerinti féldelés esetén.

A kerités rudfoldeléseit az er6m(i érintésvédelmi rendszerébe be kell kétni. Ahol a légvezeték halézat
és az er6mlivi telepitett ridféldelések 10 m-nél kisebb tavolsagha keriilnek, ezek dsszekétése is
sziikséges.

A figgbleges radfoldelések féldels szonddja d=16,0mm 1=3,0 m fekete kéracél, a foldels szalag
d=10mm horganyzott kéracél. A féldeld vezetd 50 mm? Ald sodrony. A féldelé szalag és a foldels
vezet§ dsszekdtését d=12mm sarus kétéelemmel a talajszint felett kb. 300 mm-re kell kialakitani. A
foldelévezet6t a drétfonatos keritéstablan fiiggSlegesen vezetve két helyen parhuzamos horny
csavaros csatlakozéval (SL2.1) kell rogziteni. A foldel6vezetd végét az alsé szégesdrét huzalon
parhuzamos hornyu csavaros csatlakozoval (SL2.1) kell végeztetni. A féldelési hely kialakitasa feleljen
meg a VAT-H2 szakégi tipusterv elGirasainak. A keritéselemeknél a foldeldvezetén csak csavaros
kétés alkalmazhatd. A telepitett a radféldelSk szétterjedési ellendlldsa Rf<S Q.

Az lzembe helyezés el6tt az érvényben lévS szabvanyok szerinti érintésvédelmi szabvanyossagi
feliilvizsgdlatot el kell végezni és a mérési eredményeket, jegyz8kdnyvezni, valamint a haiézat
érintésvédelmét mindsiteni kell.

EPH hdldzat

A telephely egységes, Gsszefliggd féldel§ haldval latandd el, mely érintésvédelmi szempontbdl
egyenpotenciald feliiletet képez a technoldgiai teriileteken.

A foldel6halo fold alatt kb. 80 cm mélyen elhelyezett 8mm &tméréjdi tiizihorganyzott kéracéllal
késziiinek. A foldelSt a kdbeldrkok kézepére a jel és a 0,4 kV-os kdbelek kozé kell fektetni. A kéracél
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toldasat egyoldalu hegesztésnél 20 cm hosszira, kétoldali hegesztésnél 10 cm hosszdra kell
késziteni. A toldasi helyeket zink spray-vel kel javitani és korr6ziévédd szalaggal kell ellatni. A
hegesztések tdmadrek és folytonosak legyenek. Az ésszekotéseket a kdbelarok betemetése eldtt
fényképpel kell dokumentalni. A f8ldeld vezetSk szamadra a kabeldrkokat lehet felhasznalni. A foldeld
vezetSk készre szerelése utdn szemrevételezéses ellendrzést kell tartani, sziikség esetén
folytonossagi mérést kell végezni. A termelételep féldelését dssze kell kitni a transzformétor dllomas
foldelésével.

A tartdszerkezet talcdinak mindkét végét be kell kétni a féldeldhaloba. A bekotéseket az aldbbi
tabldzatban szereplé anyaggal kell elvégezni. A foldel§ vezeté 8mm atmérdjl tiizihorganyzott
kéracéllal legyen. A foldalatti 8sszekdtéseket korrdzidvédd szalaggal kell burkolni. Az ésszekdtéseket
a kabelarok betemetése elGtt fényképpel kell dokumentalni.

Az inverterek és az AC boxokokat be kell ktni a féldel8héléba. Ehhez a tartdszerkezetre EPH sint kell
elhelyezni, melybe a villamos szekrény és az inverter féldel§ pontjat 6mm2-es zoldsarga szigetelésd
sodrott vezetékkel kell bekétni Az EPH sineket 8mm atmérjii tizihorganyzott koracéllal kell a
foldeléhaldba bekotni. A féldalatti ésszekdtéseket korrozidvédS szalaggal kell burkolni. Az
dsszekotéseket a kabelarok betemetése elétt fényképpel kell dokumentalni.

Az AC szekrények foldels sinjét 8mm &tmérdjl tuzihorganyzott kéracéllal be kell kétni a
foldeléshaléban. A foldalatti 6sszekdtéseket korrézidvédd szalaggal kell burkolni. Az 6sszekétéseket a
kabeldrok betemetése el6tt fényképpel kell dokumentalni.

A transzformator allomasban EPH rendszer lesz kiépitve, mely egyesitett a 20 kV-os halézat
védéfoldelésével. Az Gsszekdtés a 20kV-os térben 1évd EPH sinen valdsul meg.
A telepen egy belsé védd egyenpotencidlra hozd hélézat lesz kiépitve. Ebbe bekdtésre keriil minden

.....

Véletlen érintés elleni védelem

A napelem kiserdmdi, sajatos épitmény fajtdnak minGsil. A napelem kiserém{ihéz csak kioktatott,
feljogositott személyek mehetnek. Uzemszeriien vezet részek, ember altali véletlen vagy szdndékos
megérintését, veszélyes megkdzelitését miszaki intézkedéssel meg kell akadalyozni.

A berendezések aktiv részének érintés elleni, a szilard idegen testek és folyadékok behatolas elleni
védettségi fokozatot az MSZ-EN 60529 szabvdny szerinti "IP" jelGléssel kell megadni. A burkolt
berendezések védettsége a mellsé oldalon legaldbb IP 2X legyen. A szabadtéri hasznalatra tervezett
berendezések védettségi fokozatanak jelében a masodik szamjegy legalabb 4 legyen.

Az alkalmazott berendezések védettsége:
e inverterek IP 65

o inverter csatlakozdk IP 54

» kapcsoldallomas allomas IP 44

» kizépfesziiltségi elosztd IP2XC

¢ kompakt megszakité IP2XC

A villamos halézatok napelem-parkkal térténd keresztezése miatt szitkséges beavatkozdsokat a
BT057-TK, BT057-0OK és BT-KSZ jeldlés(i rajzokon feltiintettiik.
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8. Kabeljelz&:

A kébelre azonositds céljabdl kabeljelz6t kell régziteni.
A kabeljelz6 a kérnyezet (talaj, szabadtér, bels§tér) hatésainak tartésan ellendllé anyaghél kell
késziilnie.
A kdbeljelzén a kdvetkez§ adatokat kell feltlintetni:

- akdbelvonal azonositasi jelét (betlik, szimok vagy azok kombinécidja)

- kabelvonal névieges fesziiltségét
A kébeljelz6ket oly médon és olyan siriin kell elhelyezni, hogy a kabelvonal a nyomvonal barmely
részén azonosithaté legyen:

- épiiletekbe vagy, miitargyakba valé bevezetésnél a fal sikjatdl 0,5m tavolsagon belil

- keresztezések, kabelszerelvények el6tt és utdn 0,5m tavolsagon belil

- Bsszekotd kabel mindkét végén 0,2m tavolsagon beliil

- kdbelvédGcs mindkét végén 0,5m tavolsagon beliil

9. A tervezésnél alapul vett, a tervezésnél betartandé eldirasok

9.1. Szabvéanvok, irdnyelvek

- MSZHD 60364 Kisfesziiltség( villamos berendezések

- MSZIEC 1212-1:2001 szabvany Az elektromagneses villimimpulzus elleni védelem

- MSZ7487-2,-3:1980 Kozm(-és egyéb vezetékek elrendezése kozteriileten.

- MSZ13207:2020, 0,6/1 kv-t6l 20,8/36 kv-ig terjedd névleges fesziiltség(i erésarama
kébelek és jelz6kabelek kivdlasztdsa, fektetése és terhelhet8sége

- MSZ 1585:2016 Erdsdramu Gizemi szabdlyzat

- MSZEN 6445 Villamos gyartmanykapcsok és vezetékvégek azonositasa

- MSZHD 553 Aramvalték

- MSZ HD 554 Fesziiltségvalték

- MSZ 1577 Aramvaltok miszaki kévetelményei és vizsgalatai

- MSZ1600-11 Villamos kezelSterekre vonatkozé szabvany

- MSZ 1:2002 Szabvanyos villamos fesziiltségek

9.2. Rendeletek, utasitasok

- 1997. évi LXXVIII. térvény, Az épitett kérnyezet alakitasarol és védelmérél

- 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet, Az épit8ipari kivitelezési tevékenységré|

- 1996. évi XXXL. térvény a tiiz elleni védekezésrdl, miiszaki mentésrél és a tlizoltésagrol

- 54/2014. (XI1.05.) BM rendelet, Orszagos T(izvédelmi Szabalyzat

- 1993. évi XVIIl. tv. a munkavédelemrél, egységes szerkezet, valamint a végrehajtasrol
kiadott 5/1993.(XI1.26) MUM rendelet

- 3/2002. (l1. 8.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl

- 4/2002.(lI. 20.) S2CsM-EUM egyittes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési
folyamatok sordn megvaldsitandé minimalis munkavédelmi kévetelményekré|

- 40/2017. (XI). 4.) NGM rendelete az 8sszekétd és felhasznaldi berendezésekrél, valamint
a potencidlisan robbanasveszélyes kézegben m(ikodé villamos berendezésekrél és
védelmi rendszerekrél — u.n. VMBSZ.
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- 23/2016. (VII. 7.) NGM rendelet a meghatarozott fesziiltséghataron beliili hasznalatra
tervezett villamossagi termékek forgalmazasardl, biztonsagi kovetelményeirdl és az
azoknak valé megfelelGség értékelésérdl

részletes szabadlyairol

- 10/2016. {IV. 5.) NGM rendelet - a munkaeszkdzok és hasznalatuk biztonsagi és
egészségiigyi kévetelményeinek minimalis szintjérél

- 1996. évi XXXI. térvény a tiiz elleni védekezésrél, a miszaki mentésrél és a tiizoltésagrol

- 1995, évi LIIl. torvény a kérnyezet védelmének dltaldnos szabalyairdl

- 2/1998. (I. 16.) MiiM rendelet a munkahelyen alkalmazandé biztonsagi és
egészségvédelmi jelzések

- 31/1995. (VIl. 25.) IKM rendelet Vas- és Fémipari Szerelési Biztonségi Szabdlyzat
kiadasdrol

- 1993. évi XClIl. térvény a munkavédelemrdl

- 5/1993. (XIl. 26.) MM rendelet a munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCill. térvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasardl

10. Vizsgalatok

A kivitelezési munkarészek kozétti vizsgalatokat (EV ellenérzés) dokumentalni kell. A normal dzemi
kéralmények kozott elhelyezett erdsaramu és gyengedramu rendszerek

esetében a létesitési el8irdsok betartdsat az MSZ HD 60364-6:2017 szabvany alapjan kell

ellendrizni.

A kivitelezés soran és annak végeztével ellendrzé méréseket kell végezni. A mérések eredményeit

ki kell értékelni és jegyz6kdnyvben kell régziteni.

10.1. _ Erintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgélat (EV)

Minden villamos berendezést a kivitelezés soran és annak befejezésekor az lizembevétel elétt az MSZ
2364-610:2003 és MSZ HD 60364-6:2007 szabvényok alapjan ellendrizni kell. Az ellenérzés
eredményeit Gssze kell vetni az MSZ 2364/MSZ HD 60364 létesitési szabvanysorozat
kovetelményeivel.

Az érintésvédelem hatékonysagat szemrevételezéssel és miiszeres méréssel kell ellendrizni. A mérés
sordn meg kell llapitani, hogy a vizsgalt berendezés testzérlata sordn fel tud-e lépni az
érintésvédelmi kikapcsold szerv miikodéséhez sziikséges (el6irt) dramerdsség vagy testzarlat esetén -
a berendezés testén — az el8irtnal kisebb lesz-e az érintési fesziltség.

A feliilvizsgalat eredményeit, mért értékeket, szamitasokat jegyz6kényvben kell régziteni és mindsitd
iratot kell késziteni.

10.2. Frésarami berendezések szabvanyossaganak felilvizsgalata (EBF)

A villamos berendezések altal okozott tiizveszély csékkentése érdekében az 54/2014. (X1.05.) BM
rendelettel kiadott OTSZ elirja a kilonféle kockdzati osztdlyba tartozé épitmények esetén, azok
helyiségeiben, szabadtéren a tiizvédelmi jelleg(i feliilvizsgalatot, jelen nem tiizveszélyes épitményre a
helyreallitas, javitas utani, valamint 6 évente ismétldé vizsgalatokat.

Az erfsarami berendezések szabvanyossagi feliilvizsgalatdnak alapja az MSZ10900:2008, MSZ
60529, MSZ 4851, MSZ 4852 szabvanyok és az MSZ 2364/MSZ HD60364 és MSZ EN 60204
szabvanysorozatok.

A felillvizsgdlat eredményeit, mért értékeket, szamitasokat jegyz6kényvben kell régziteni és mindsitd
iratot kell késziteni.
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10.3.  Feliilvizsgalatra jogosult
A szabvanyossagi fellilvizsgalatokat érvényes bizonyitvannyal rendelkezé vallalkozé vagy hatosag
végezheti el.

pres

11. Munka- és tlizvédelmi elGirasok

A munkavégzés soran betartasra keriiltek a vonatkozé tlizvédelmi eléirasok (54/2014. (XIl. 5.) BM
rendelet).

Az egészséget veszélyeztet§ és biztonsagos munkavégzés —személyi és targyi- feltételeit a 2006. évi
CXXIX. torvénnyel modositott 1993. évi XCIIL. térvényben leirtaknak megfelelGen biztositani kell.

A kivitelezés sordn a vonatkozé munkavédelmi és egészségvédelmi elirasok betartisa kotelezs. A
munkateriilet kell§ megvildgitasat és kdzlekedési utak szabadon tartasat a munkavégzés soran
biztositani kell. Az egyéni védBeszkozok hasznilata a tevékenység veszélyeinek filggvényében
kételez6. A biztonsdgos munkavégzés feltételeinek biztositasaért, a sziltkséges védéfelszerelések
hasznalataért a munkat helyszinen iranyité személy a felelds. A munkavégzés soran gondoskodni kell
a kérnyezetben 1évé berendezések védelmérdl (eltakaras). A munkateriilet tisztan tartasa, az lizemi
rend biztositasa cs6kkenti a balesetveszélyt.

A targyi munkavégzés a berendezés MSZ1585:2012 6.2. pontja szerinti fesziiltségmentesitett
allapotaban végezhetd.

12, Kérnyezetvédelem, hulladékkezelés

A kivitelezés soran keletkezd hulladék gy(ijtése, szallitisa és artalmatlanitasa a kivitelezs feladata és
kéltsége. Szelektiv hulladék-gydjtést kell megvalésitani. A veszélyes és kornyezetszennyezd
anyagokat elkiilénitve és a tovabbi szennyez6dést megakadalyozé médon kell elszallitasig térolni.

A veszélyes hulladék éartalmatlanitisat és elszallitdsat kizarélag a hatalyos jogszabalyban el8irt
engedélyekkel rendelkezd véllalkozé végezheti el.

13. ElSiradsok a miiszaki dtaddsi dokumentaciéval kapcsolatban

Az ataddsi dokumentaciénak az aldbbiakat tartalmazza:

- Kivitelezéi nyilatkozat

- Tervez6i nyilatkozat

- Megvaldsult dllapotot titkr6z6 D-terv

- Erintésvédelmi ellenérzé vizsgdlat és szabvanyossagi feliilvizsgdlat jegyzGkényve,
mindsitd irat

- Villamvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalat jegyzékonyve és mingsits irat.
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14. Kézcéli halézaton végzett atalakitasok koltsége:

A kbzcéli halézaton végzett beavatkozdsok varhato asszes kéltsége 8.200.000,- Ft, amit az alabbi
pontok részleteznek (az drak az AFA-t nem tartalmazzdk).

Kiserém(i teriiletén végzett munkélatok:

Tétel megnevezése:— A (Ft)
Kiviteli tervezés (védelem, telemechanika, mérés) 1750.000,-
Elszdmolési mérés kiépitése, GSM taviekérdezés 1.000.000,-
Telemechanika, GPRS kapcsolat, UZIG fejgép és HALIR adatbazis 3.000.000,-
{isszesen: 4.750.000,-

Haldzati ledgazdpont dtépités:

Tétel megnevezése: [ Ar(Ft)
Kiviteli tervezés 450.000,-
KOF szabadvezeték halézat atépités 400.000,-
KOF oszlopkapcsolé és felszerelése 1.000.000,-
Osszesen: " -1.850.000,-

120/20 kV-os aldliomas teriiletén végzett munkalatok:

A tervezett fotovoltaikus kiserém( altal termelt villamos energia a meglévé Kecskemét-Dél Helvécia
20kV-os szabadvezeték haldzaton jut el a Kecskemét-Dél 20 kV-os kihelyezett gydjt6sin ABB UNIGEAR
Z51 celldjaba.

Az alallomas védelem-automatika rendszerében védelem cserét nem kell végrehajtani. A meglévé

védelmek alkalmasak a PQ irany érzékelésre.

Meglév§ védelem tipusa: ABB REF630
Meglévé tartalékvédelem: Protecta 524 DTI

A kiserémi jelzéseit a NKM Kft. telemechanikai rendszerében is meg kell jeleniteni.

Sziikséges az alallomasi védelmes munkahely médositdsa. Az dramirdny irdnyitastechnikéban valé
megijelenitéséhez modositani kell a fejgép adatbazist (Prolan) és a helyi megjelenitét is (Prolan),
valamint az tzemiranyité kozpontban adatbazis médositds (KDSZ), hogy az lizemirdnyitésban is meg
legyen jelenitve.

A kiser8m(i beintegraldsat a telemechanikiba GPRS adatdtvitel segitségével kell megoldani, ehhez a
GPRS gy(ijté adathazisat is médositani kell az UZIG fejgépben (Prolan).
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Tétel megnevezése: Ar (Ft)

Kiviteli tervezés 300.000,-
{Aldllomas és HALIR adatbazis médositas (PROLAN) 1.300.000-
Osszesen: 1.600.000,-

15. Csatolt dokumentumok, tervjegyzék

- TER-PV-2020-0401_mule_rev03 Tervdokumentacié miiszaki leirds

- TER-PV-2020-0401-HO1 v2 Napelempark teriileti elrendezés

- UK-1770-28 BHTR méretrajz

- EE03604/22_A0 BHTR egyvonalas rajz

- Enertech Kft UK 1700-28 BHTR Muiszaki leiras

- Siemens Transzformator adatlap
- Siemens Transzformator kataldgus és megfeleldségi nyilatkozat

- TER-PV-2020-0401-V03 Napelempark 0,42kV nyomvonal

- BT057-TK Termeléi kabel és kerités féldelés nyomvonalterv

- BT057-KSZ Oszlopkapcsold hossz keresztszelvény

- BTO57-0K Oszlopkapcsold elrendezési rajz

- NKM Gzemeltetdi nyilatkozat termel&i kdbel és oszlopkapcsolé létesitésérdl

- Elektromos Tervezéi Nyilatkozat Kulman Ferenc, KOF oszlopkapcsold, nyomvonalterv
és keritésfoldelés tervliapok

- Csatolt levelezés Dézsi Attila jovahagyds — oszlopkapesold tervek

- e-kézmd nyilatkozatok

- Prolan tervlapok Telemechanika terviapjai

- Prolan I/0O lista

- Solar tartészerkezet miiszaki leiras KONSTRUKT-PLAN Mérndki lroda

- Adatlap SAJ Suntrio Plus 50k Inverter

- Adatlap Suntech STP-295-Wfh napelem

- Aram- és fesziiltségvaltok adatlapok

- Aram- és fesziiltségvaltok MKEH igazolas

- NKM Aramhélézati Kft. Csatlakozasi feltételek c. levelének masolata

- Tulajdonosi hozzéjérulds és rendelkezésre all6 teljesitmény atengedésérsl sz616 nyilatkozat

- Tulajdoni lap masolat

- A kiserém{ telephelyén jelenleg meglévé kisfesziiltségii felhasznaléi vételezési pont
villanyszamla masolata

- Meghatalmazds/megbizas Térvillszer Kft—Komornyik Péter

- Térképmasolat Kecskemét kt. 0900/69 70

Kecskemét, 2023.08.06.
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Térvillszer Kft.

498kWp Napelempark Inverterek és DC csatlakozas

Inv. Bemenet: |Szring szdma: Napelem (db) Teljesitmény (kWp)
1.Inverter MPPT1 101_SO01A 21 8,61
Huawei SUN2000-50KTL-M3 50kwW 101_S01B 21 8,61
Stringek szama: 8 MPPT2 101_SO02A 21 8,61
MPPT bemenet szdma: 4 101_S02B 21 8,61
Ossz bemeneti telj.: 68,88 MPPT3 101_SO3A 21 8,61
101_S03B 21 8,61
MPPT4 101_S04A 21 8,61
101_5S04B 21 8,61
2.Inverter MPPT1 102_S01A 21 8,61
Huawei SUN2000-50KTL-M3 SO0kw 102_S01B 21 8,61
Stringek szama: 8 MPPT2 102_S02A 21 8,61
MPPT bemenet szama: 4 102_S02B 21 8,61
Ossz bemeneti telj.: 68,88 MPPT3 102_S03A 21 8,61
102_S03B 21 8,61
MPPT4 102_S04A 21 8,61
102_S04B 21 8,61
3.Inverter MPPT1 103_SO01A 21 8,61
Huawei SUN2000-50KTL-M3 50kW 103_S01B 21 8,61
Stringek szdma: 8 MPPT2 103_S02A 21 8,61
MPPT bemenet szama: 4 103_502B 21 8,61
(ssz bemeneti telj.: 68,88 MPPT3 103_S03A 21 8,61
103_S03B 21 8,61
MPPT4 103_S04A 21 8,61
103_5S04B 21 8,61
4.Inverter MPPT1 104_SO1A 21 8,61
Huawei SUN2000-50KTL-M3 50kW 104_S01B 21 8,61
Stringek szdma: 8 MPPT2 104_S02A 21 8,61
MPPT bemenet széma: 4 104_S028 21 8,61
Ossz bemeneti telj.: 68,88 MPPT3 104_S03A 21 8,61
104_S03B 21 8,61
MPPT4 104_S04A 21 8,61
104_5048 21 8,61
S.Inverter MPPT1 105_S01A 21 8,61
Huawei SUN2000-50KTL-M3 50kw {05_S01B 21 8,61
Stringek széma: 8 MPPT2 105_S02A 21 8,61
MPPT bemenet szama: 4 105_502B 21 8,61
Ossz bemeneti telj.: 68,88 MPPT3 105_S03A 21 8,61
105_S03B 21 8,61
MPPT4 105_S04A 21 8,61
= 105_S04B 21 8,61
6.Inverter MPPT1 106_S01A 21 8,61
Huawei SUN2000-50KTL-M3 50kw 106_S01B 21 8,61
Stringek szama: | | 8 MPPT2 106_S02A 21 8,61
MPPT bemenet szdma: 4 106_S02B 21 8,61
Ossz bemeneti telj.: 68,88 MPPT3 106_S03A 21 8,61
106_S03B 21 8,61
MPPT4 106_S04A 21 8,61
106_5048 21 8,61




7.Inverter MPPT1 107_SO01A 21 8,61

Huawei SUN2000-50KTL-M3 50kW 107_S01B 21 8,61

Stringek szama: 8 MPPT2 107_S02A 21 8,61

MPPT bemenet szédma: 4 107_5028B 21 8,61

Ossz bemeneti tel;.: 68,88 MPPT3 107_S03A 21 8,61

107_S03B 21 8,61

MPPT4 107_S04A 21 8,61

107_S04B 21 8,61

8.Inverter MPPT1 108_S01A 21 8,61

Huawei SUN2000-50KTL-M3 50kW 108_S01B 21 8,61

Stringek széma: 8 MPPT2 108_S02A 21 8,61

MPPT bemenet szdma: 4 108_S02B 21 8,61

Ossz bemeneti telj.: 68,88 MPPT3 108_S03A 21 8,61

108_S03B 21 8,61

MPPT4 108_S04A 21 8,61

108_5048 21 8,61

9.Inverter MPPT1 109_SO1A 21 8,61

Huawei SUN2000-50KTL-M3 50kw 109_5018 21 8,61

Stringek szama: 8 MPPT2 109_S02A 21 8,61

MPPT bemenet szdma: 4 109_S02B 21 8,61

Ossz bemeneti telj.: 68,88 MPPT3 109_S03A 21 8,61

109_S03B 21 8,61

MPPT4 109_S04A 21 8,61

109_S04B 21 8,61

10.Inverter MPPT1 110_SO1A 21 8,61

Huawei SUN2000-40KTL-M3 40kW 110_S01B 21 8,61

Stringek szama; 8 MPPT2 110_S02A 21 8,61

MPPT bemenet szdma: 4 110_5028 21 8,61

(ssz bemeneti telj.: 68,88 MPPT3 110_SO03A 21 8,61

110_S03B 21 8,61

MPPT4 110_S04A 21 8,61

110_S04B 21 8,61

10.Inverter MPPT1 111_SO1A 14 5,74
Huawei SUN2000-8KTL-M1 8kw

Stringek szama: 2 MPPT2 111_S02A 14 5,74

MPPT bemenet szama: 2
Napelemek szama 28

Ossz bemeneti telj.: 11,48

1708 700,28




BETONHAZAS TRANSZFORMATORALLOMASOK

UK 1700-28

ADATOK Nézet

Alapterilet: 5,32 m?

Nyitott ajtokkal: 11,0 m? e
TOMEG ﬁ i
Készre szerelve: =95t e ——

(Transzformaétor nélkal)

Szinezés: RAL szinskéala szerint

. Metszet

ALKALMAZAS

Aramszolgéltatéi (kommunalis) igények

kielégitésére, illetve ipari fogyaszték el- = 8L T

latdsara bovitett kis- és kézépfesziltségl - :

funkciokkal. IS 8 g

TRANSZFORMATOR -
= 8t L

Sn= max. 630 kVA
KOZEPFESZULTSEGU OLDAL

Legfeljebb 4 mezds felftizott haldzati
kapcsoléberendezés. Igény szerint ko-

zépfesziltségl mérdcella is telepithet6.
KISFESZULTSEGU OLDAL

1000 A-es sinezés, max. 12 darab NH2-es
méretld 400 A-es erbatviteli ledgazéssal.

1900

Kozvilagitdsi egység, elszamolasi-mérés
igény szerint beépithetd.

WWW.ENERTECH.
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Enertech Hungaria Kft. « H-2440 Szazhalombatta Miiszerész koz 4.

Miiszaki leiras
00200/22VA 3x BHTR

Allomastest: Az UK 1700-28 tipusi allomastest fo jellemzi

| Megnevezés Egység | Erték
. Gyarté Betonbau
Tipus UK 1700-28
1. Névleges fesziiltség - _ kV _ max. 24
2. Az allomas foldel6 dramkéreinek névieges '
termikus hatararama kA 14
termikus idohatara S 1
~ dinamikus hatararama KAcs _ _ 35
3. A miikédtetd és segédaramkorok névleges v max. 230
tapfesziiltsége ) _ )
4, A miikodtetd és segédaramkoérok névleges | Hz 50
frekvenciaja __
5. Az allomas névleges legnagyobb kVA ' 630
teljesitménye B
6. A tokozas névleges hoosztalya : K 20
7. Az allomas névleges ives zarlati kA/s 16kA/1s
hatdrdrama/ idéhatara _
8. Az éllomas védettsége | IP 33D
9, Az dllomds befoglalé méretei HxSZxM/TM* mm | 2820x1900x2400/1650
10. Az allomas kiilsé szine (alaptest/tetd) RAL9010 / RAL7032
tortfehér / k6zépsziirke

* TM = Talajszint feletti magassag

Jellemzdk, elényok:

Harangontési technolégiaval késziilt monolit vasbetonszerkezet;

Az alapteknd és az oldalfalak valéban monolit vasbeton egységet képeznek,
nem tébb kiilénallé elembdl (teknd+aljzat és oldalfalak), hanem csak 1
darabbél allnak és a tetd illeszkedik kiilon az allomastestre.

Nagy mechanikai szilardsag;

természetes htés;

Rozsdamentes nyilaszardk, (Eloxalt aluminium);

Tiizihorganyzott, vagy festett szerelvények, szerkezetek az allomason beliil;

A betontest (hdz) helyszini ésszeépitést nem igényel;

Egyszerlien, kdnnyen telepithetd;

Alacsony talajszint feletti magassag;

Beton alapozasra nincsen sziikség;

Tartds, esztétikus kivitel;

Tomitett KOF és tomitetlen KIF oldali kabelatvezetéssel;

TetSemeld készlettel (4db/haz);

6/1. oldal



HUNGARIA KF T
Enertech Hungaria Kft. « H-2440 Szazhalombatta Miiszerész koz 4.

¢ Kozépfesziiltséqii oldal:

Schneider Electric gyartményd RM6 NB DI megnevezésii 24 kV-os két mezds,
kézi/motoros haijtast, kézépfesziiltségli kapcsol6-berendezés, 400 A-es névleges &rami
gylijtdsinnel SFs gézzal szigetelt gylijtésintérrel. Zarlati terhelhetéség: 16 kA - 1sec. A
transzformator védelmét a kézi hajtasii megszakité VIP 400 relével egyiitt latja el.
Felépitése a kezeld oldalrél nézve, balrél jobbra haladva: transzformator-motoros
hajtasi vonali cella. Miikddtetd fesziiltség: ,D”-ben 230V AC kioldé tekercs i
mezében 24V DC (TM Profieldb6l)

Terheléskapcsolén és a foldel6szakaszoldn allasjelzé segédérintkezkkel.

1 db. EMS-24 kozépfesziiltségii légszigetelésii mérécella MKEH hiteles
mérdvaltékkal,
3 db. Transzvill DAM-24 miigyanta szigetelésii 2 magos aramvalté

30/5/5A

5 VA, 0,5S Fs5 (MKEH), -elszamolasi mérés

5 VA, 0,5S Fs5 (MKEH), -T™M

Ith=16kA/1sec, Idyn=2,5xIth

3 db. Transzvill DFM-24 3 magos miigyanta szigetelésii fesziiltségvaité
22000/v3/100/v3/100 v3/100/v3 V
7,5VA, 0,5 /7,5VA, 0,5 (MKEH) /7,5VA 1 (mérés/TM/DSZIV)

A méricella bevizsgalt kabellel van &sszekdtve a kapcsoldberendezés transzforméator leagazé
cellajaval.

KOF fogyasztasmérd hely

« Mérodra szekrény az allomas oldalfalan
A mérdora részére 1 db CC55 tipusii szekrényt (570x570 mm) helyeziink el az allomas
kisfesziiltségliterében. A méréérét és szerelvényeit NEM tartalmazza az ajanlat.

¢ Kabelhidak
Koézépfesziiltségii kabelhidak
Az ér tartalmazza a N2XSY 1x35RM/16mm? 12/20 kV tipusti kibel felhasznalasaval gyartott
kdzépfesziiltséql, darabvizsgalt kibelhidat a végelzaré szerelvényekkel egyiitt.

1 kit) RM6 - EMS24 kézétt
1 kit) EMS24 - TRF kézott

Kisfesziiltségii kabelhid

NSGAF6u 1x185 mm? 1,8/3kV réz kabelbdl gyartott kisfesziiltségli transzformator kabel
garnitdra, In= 1000A (630kVA-hez 3 db/fazis, 3 db/nulla)

6/2. oldal
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Enertech Hungaria Kft. « H- 2440 Szazhalombatta Miiszerész kéz 4.

¢ TRANSZFORMATOR TER o
630 H/20 ECO2 DESIGN TIPUSU OLAISZIGETELES( TRANSZFORMATOR

Az FCO2 design el6irasok Commission Regulation (EU) No 548/2014 of 21 May 2014 on
implementing Directive 2009/125/EC of the European Parliament) szerint az IEC60076
szabvanyoknak megfeleléen gyartva.
Jellemzok:
hermetikus, kdiltéri kivitel;
féldelési lehetoség;
hidegen hengerelt lemezbdl, step-lap technikaval készitett vasmag;
a kisfesziiltségii tekercs Pregpreg fdlidval szigetelt szalagtekercs a nagyobb
rovidzarbiztossag érdekében;
a nagyfesziiltség(i tekercs zsugorbandazsolassal elldtott, mely nagy mechanikai
szilardsagot eredményez;
magyar nyelv(i adattabla, kezelési és karbantartasi Utmutato;
asvany alapl szigeteld olaj IEC60296 szabvanynak megfelelSen.

Felszerelések és tartozékok
Porceldn atvezetd szigetelSk, trafé zaszlok, ivtereld szikrakéz, kerékgorgdk, emeldfiilek,
adattabla, darabvizsgalati jegyz6konyv.

Transzformator védelem
Szamlapos hémérd (1 kontaktussal).

Tipus AAOAk | SEM630H/20 |
Névleges teljesitmény (kvA) | 630
Nagyobbik feszliltség ) (V) 22000
Primer megcsapolasok (%) +/-2x2,5

 Kisfesziiltség iiresjarasban (V) 420
Max. (izemi fesziiltségek, N/K (k) 24/1,1
Névleges frekvencia (Hz) ) 50
Kapcsolasi csoport Dyn5 |

| Max. kbrnyezeti hémérséklet (°C) 40 |
Hiités médja ONAN |
Max. melegedés, tekercs/olaj (°K) | 65/60
" Ellenalié képesség nagy- frekvenCIa]u valtakozo
feszliltséggel szemben, primer/szekunder (kV) 50/3
Primer l6kofesziiltségallosag ~ (kvp) | 125
Rovidzarasi fesziiltség 75°C-on _ (%) ) ) 4

~ Uresjarasi veszteség B (W) _ 540
Révidzarasi veszteség 75°C-on w) 4600
Hangnyomasszint, LPA * (dB(A) 33
Hangteljesitményszint, LWA (dB(A) 43
Hosszlsag kb. mm | _ 1340
Szélesség kb. _ - mm _ 840
Magassag kb. _ mm 1630
Tomeg, dssz/olaj (kg) 2650/490

* 3 transzformatortol 1 m-re mért érték

6/3. oldal
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Enertech Hungaria Kft. ¢ H-2440 Szazhalombatta Miiszerész kéz 4.

Zaj - és rezgéscsillapité alatét
A beépitendd transzformétor hatékony zajcstkkentésének érdekében allomasunkat rezgés - és
zajesillapitd alatétekkel egyiitt szallitjuk.

¢  Kisfesziiltséqii oldal

Modularis felépitésii kisfesziiltségii eloszté az alabbiak szerint:
1000A-es 50x10mm-es réz gylijtosin rendszer;
1 db. Siemens 1000A-es megszakité , vagy NS 1000 N 3P fix Schneider
megszakité motoros hajtassal 24VDC) betaplalasi megszakitd, 3 pélust, Micrologic 2.0
védelemmel, MX munkadramul, XF BE tekercs 230V AC, 2 db. OF segédérintkezd
allasjelzéshez), SDE s.é.;
6 darab NH2 méretii (400A) biztositd betéttel kombinalt 3x1P szakaszold kapcsoléval,
betétek nélkiil;
1 darab NHOO 1x3P 63A méretii biztosit6 betéttel kombinalt szakaszolé kapcsold, tdlfesz.
levezet6 szamara;
Tlfeszliltség levezetd, PRD1 Master 3P 350V, Schneider
1 darab NHOO 1x3P 160A méret(i biztosité betéttel kombindlt szakaszolé kapcsold,
hazilizem szamara (In=35A):
I. tipusi miiszer panellel, mely magéaba foglalja a zarlati dram korlatozét, az 1 fazisi,

220V-os, 16A-es dugaszoldaljzatot C16 kismegszakitéval, a belsd vilagitas sorkapcsait és
C10 tdléram védelmi késziilékét, a transzformétor gy(ijtott héfok- és gazvédelmi

aramkdrének sorkapcsait és C6 védelmi kismegszakitSjat; NS1000 megszakitd MN

kioldéjanak kivezetése sorkpocsra

ismeretében):

IED-EP+ S/S16/T3-DSZIV szigetiizem elleni védelem (16HP széles), Protecta / Mainspro

. PROLAN Radiés telemechanika (TM szekrény az allomas oldalfalan)
1 db Prolan Iranyitastechnikai Zrt. altal gyartott vezéridszekrény, mezégép,
modem, fém szekrénybe beépitve, az allomason beliilre felszerelve, GSM
antennahoz oldalfalra erésitett tarté szerkezettel (szogvas és rid). I/0 lista szerint
csatlakoztatva, alapkonfiguraciéval, UPS, helyszinen a Prolan Kft. altal leprébalva,

beiizemelve.

Antenna kabelek Prolan és CC55 szekrényben feltekerve 0,5 és 0,3m hosszban.
» Sziinetmentes UPS 230V AC
Protect A 1600 VA LCD UPS sziinetmentes AEG

Zarak
45 mm hossz( egyedi zarral szerelt.

6/4. oldal
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Figyelmezteto jelzések
A transzformator allomas minden nyilaszaréjan haromszég alakd figyelmeztetd aluminium tabla

keril elhelyezésre.

6/5. oldal
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Enertech Hungaria Kft. « H-2440 Szazhalombatta Muszeresz koz 4.

2,tétel. UF2536 belsd kezeldterii kapcsolédllomas (1 db.)

Allomastest jellemzai:

BETONBAU s.r.o altal gyartott monolit vasbeton szerkezeti allomastest, melynek befoglalé
méretei 3580 x 2500 x 3560/2650 mm (hosszlsag x szelesseg x teljes/foldfeletti magassag).

Az allomas egy térbdl all. A KOF kezel6tér alkalmas a 6 mezés Siemens 8DJH MauxRRLLL
24 kV os kdzépfesziiltségii kapcsoléberendezés befogadésara.

A hdzak nyilaszaréi elsegitik a megfeleld szellézést, valamint védelmet nyujtanak az
illetéktelen behatoldk ellen.

Az allomas szine a BETONBAU és a RAL szinskalabdl tetszSlegesen vélaszthaté feldr ellenében.
A kiils6 bevonat a német FEMA rendszerrel késziil, mely kitlinben ellendll a kérnyezeti
igénybevételeknek és nagynyomasui vizsugarral jél tisztithato, igény szerint atfesthetd.

Jellemzok, elénydk:

Harangdntési technoldgiaval késziilt monolit vasbetonszerkezet;
Az alaptekné és a falak egy monolit egységet képeznek;

A vasbeton test, két részbdl a testbél -tartalmazza az alapot és az oldal falakat- és a
tetobal all;

Minimalis falvastagsag 10 cm;

80 cm magas kabeltérrel az alpadlé alatt; _

Teljes feliileten felszedhetd, nagy teherbirasa alpadlé

Nagy mechanikai szilardsag;

Természetes szelldzés;

Rozsdamentes nyilaszardk, (Eloxalt aluminium);

Tuzihorganyzott szerelvények, szerkezetek az llomason beliil;

A betontest (haz) helyszini 6sszeépitést nem igényel;

Egyszerlien, kénnyen telepithetd;

Beton alapozasra nincsen sziikség;

Tartds, esztétikus kivitel;

> Siemens gyartmany( Siemens 8DJH MauxRRLLL (2750mm) tipusi kapcsold-
berendezés

Részletes miiszaki leirds
8DJIH-369924_SwgGra_20220126141540

Segédiizemi mérdcellaban fesziiltségvaltoval
4MR14 22000/230V; 4000VA

Zarak
45 mm hosszl egyedi zarral szerelt.

Figyelmezteto jelzések

A transzformator &llomés minden nyilaszar6jan haromszég alaky figyelmeztetd aluminium tabla
keriil elhelyezésre.

6/6. oldal
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BUDAPEST FOVAROS
KORMANYHIVATALA
L:ngiratszém: BP/0104-EM/00835-001/2020 Targy: Hitelesitési engedély madositasa
Ugyintézé: Déme Karoly
Engedélyszam: Th-8860/6/2020 Melléklet: —
Telefon: +36-1-4585-950 Hivatkozasi szam: —
E-mail: dome.karoly@bfkh.gov.hu 1/4 oldal

EROSARAM 2001 Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft.
6724 Szeged, Cserzy Mihaly u. 23.

HATAROZAT
Az alabbi méreszkoz-tipus
megnevezése: egyfazisu, induktiv fesziiltségvalté-csalad
tipusjele: REL 10; REL 20

fobb metrologiai jellemzéi:  egypélustan szigetelt 0,2; 0,5 pontossagi osztalya, maximum 3
szekunder tekercses beltéri fesziltségvaltd miigyanta szigeteléssel. A
berendezés legnagyobb fesz(lltsége 12 + 24 kV.

A tipus tovabbi mliszaki jellemzéit az 1. szamu tablazat tartalmazza.

A mérbeszkdz eléallitoja:  MINEL FEPO DOO ZRENJANIN
Panéevacki put 36, 23000 Zrenjanin, Serbia

cégjelzés az adattablan: MINEL FEPO DOO Zrenjanin

2019. majus 10-én Th-8860/2/2019 szadmon kiadott, 2019. augusztus 30-a4n Th-8860/4/2019 szamon
moédositott nemzeti hitelesitési engedélyét 2020. november 12-t6l Th-8860/6/2020 szamon az .
alabbiak szerint

MODOSITOM.

A fesziltsegvalto-csalad hitelesitési engedélyét — az egyéb miiszaki jellemzék megtartasaval —
modositom a kévetkez6k szerint:

a mérbeszkoz elallitdja: MINEL FEPO DOO ZRENJANIN
Zeleznicka 3, 23101 Zrenjanin, Szerbia.

E hatarozatban korllit méréeszkéz 2029. majus 10-ig elsé hitelesitésre bemutathaté, és az elsé
hitelesités elvégezhetd.

E hatarozatban kozolt feltétel az elsd hitelesitéssel rendelkezé mérdeszkéz tovabbi, javitads utani
hitelesitését nem érinti.

A hitelesités érvényének idétartama korlatlan, megegyezik az adott méréeszkozre — a 127/1991. (X.9)
Korm. rendelet 2. szami mellékletében — meghatarozott, a hitelesités elvégzésekor hatalyos
érvényességi idétartammal.

A mérévalto hitelesitését a HE 39 ,Mérétranszformatorok” cimil hitelesitési eléiras szerint kell

vegrehajtani.

A hitelesités tanGsitasanak modja a méréeszkdzon elhelyezett térvényes tanusité jelek:

— a részben a merdvalté adattablajan, részben a mligyanta testen elhelyezett, azonositdé szamot
tartalmazé hologramos hitelesité matrica (1. abra),

— a fesziltségvaltd szekunder sorkapocslécet, és a sorkapocsléc valté feldli oldalat takaré
szigetellemezt régzité csavarok furatain keresztil fiiggéhuzalos zardbélyeg fémpogacsajan
elhelyezett hitelesitd lenyomattal kell lezarni (2 db plomba 1. és 2. abra).

Metrologiai és Miiszaki Feliigyeleti Féosztaly, Elekiromos, Hofizikai és Optikai Mérések Osztaly
1124 Budapest, Németvilgyi it 37-39. - Pf.: 919, — Telefon: +36 (1) 458-5560 — Fax: +36 (1) 458-5927
E-mail: elhomo@bfkh.gov.hu ~ Honlap: www.kormanyhivatal hu, www.mkeh.gov.hu - KRID:146320182
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BUDAPEST FOVAROS
KORMANYHIVATALA
ngiratszém: BP/0104-EM/00835-002/2020 Targy: Hitelesitési engedély modositasa
Ugyintéz6: Dome Karoly
Engedélyszam: Th-8861/4/2020 Melléklet: —
Telefon: +36-1-4585-950 Hivatkozasi szam: —
E-mail: dome.karoly@bfkh.gov.hu 1/4 oldal

EROSARAM 2001 Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.
6724 Szeged, Cserzy Mihaly u. 23.

HATAROZAT
Az alabbi méréeszkdz-tipus
megnevezése: egyfazisq, induktiv aramvalté-csalad
tipusjele: AS 12; AS 24

f8bb metrologiai jellemzéi:  0,1; 0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5 pontossagi osztalyl, egy vagy két attételd,
primer vagy szekunder oldalon atkéthetd, maximum 6 szekunder
tekercses beltéri aramvaltdé miigyanta szigeteléssel. A berendezés
legnagyobb feszlltsége 12 + 24 kV.

A tipus tovabbi miiszaki jellemzéit az 1. szamu tablazat tartalmazza.

A mérdeszkoz eldallitoja:  MINEL FEPO DOO ZRENJANIN
Panéevaéki put 36, 23000 Zrenjanin, Serbia

cégjelzés az adattablan: MINEL FEPO DOO Zrenjanin

2019. mé&jus 10-én Th-8861/2/2019 szamon kiadott nemzeti hitelesitési engedelyét 2020. november
12-t6l Th-8861/4/2020 szamon az alabbiak szerint

MODOSITOM.

Az aramvalto-csalad hitelesitési engedélyét — az egyéb miiszaki jellemzk megtartasaval — modositom a
kovetkezdk szerint:

a mérbeszkoz el6allitdja: MINEL FEPO DOO ZRENJANIN
Zeleznitka 3, 23101 Zrenjanin, Szerbia

E hatarozatban koriilit méréeszkéz 2029. majus 10-ig elsé hitelesitésre bemutathatd, és az elsé
hitelesités elvégezhetd.

E hatarozatban kézolt feltétel az elsé hitelesitéssel rendelkezé mérdeszkdz tovabbi, javitas utani
hitelesitését nem érinti.

A hitelesités érvényének idétartama korlatian, megegyezik az adott méréeszkdzre — a 127/1991. (X. 9.)
Korm. rendelet 2. szamu mellékletében — meghatérozott, a hitelesités elvégzésekor hatalyos
érvényességi idétartammal.

A mérévaltd hitelesitését a HE 39 ,Mérdtranszformatorok” cimi hitelesitési elbiras szerint kell

végrehajtani.

A hitelesités tantsitasanak modja a méréeszkszon elhelyezett térvényes tanusito jel:

— arészben a mérévalté adattablajan, részben a mligyanta testen elhelyezett, azonosité szamot
tartalmazo hologramos hitelesité matrica (1. abra).

Metrolégiai és Miiszaki Feliigyeleti Féosztily, Elektromos, Hofizikai és Optikai Mérések Osztily
1124 Budapest, Németvolgyi at 37-39. — PL.: 919. — Telefon: +36 (1) 458-5560 — Fax: +36 (1) 458-5927
E-mail: elhomo@bfkh.gov.hu — Honlap: www.kormanyhivatal.hu, www.mkeh.gov.hu — KRID:146320182
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Budapest F8varos Kormanyhivatala

Ugyiratszam: BP/0104-EM/00835-002/2020
Engedélyszam: Th-8861/4/2020

Metrolégiai és Miiszaki Feliigyeleti Féosztaly 2/4 oldal
Miszaki jellemzék:
1. tablazat
Mérdeszkoz tipusa AS 12 AS 24
Berendezés legnagyobb fesziiltsége, U,, kV 12 24
Névleges halozati frekvenciaju probafesziltség kV 28 50
Névleges 16k probafesziiltség kV 75 125
Névleges szekunder probafesziiitség kV 3
Névleges frekvencia Hz 50
Primer méréshatarok (attételek) szama db | 1vagy 2 (primer illetve szekunder atkdtéssel)
Névleges primer aram, |, A 5+ 2500
Nevlgges primer aram primeren atkéthet6 kivitel A 2x5+2 x 600
esetén
Neévleges termikus hatararam (t = 1 sec-nal); Iy, kAgs maximum 40
Névleges dinamikus hatararam; layn kAgs 2,5 lyn; maximum 100
Kiterjesztett névleges primer aram A 1,2 1, vagy 1,5 I, vagy 2 I,
. . 1vagy 5
Névieges szekunder ram A (egy valtén beliil kombinalva is lehet)
Meérési és védelmi célt szekunder tekercsek db 1+6
szama ]
Hitelesithetd szekunder tekercsek szama db 1+3
Mérési céla tekercs(ek) névieges teljesitménye VA 1,25 + 100
Méresi célu tekercs(ek) pontossagi osztalya 0,1; 0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5
Névleges miiszerbiztonsagi hatartényezé FS5 vagy FS10
Védelmi céld szekunder tekercsek szama db 0+5
Vedelmi céli tekercs(ek) névleges teljesitménye | VA 1,25 + 100
Védelmi célu tekercs(ek) pontossagi osztalya 5P; 10P
Pontossagi hatartényezd 5; 10; 15; 20
Szigetelés hballosagi osztalya E
Gyartasi szabvany szama IEC 61869-1; IEC 61869-2
ARAMVALTO
MINEL FEPODOO ayansuam 19/58267
Zrenjanin
Tipus  AS24 50 Wz 20//5/5/5 Aent 326 %
24/60/126 . E 156 vA 058 Fs §
w16 Kk 2 § VA 05S Fs §
idin IO—_ kA 3 5 va T}T Fs é
IEC 61868-2 Made in Serbia
1. bra 2. dbra
AS 24 aramvalté lezarasi helye adattabla

Metroldgiai és Mszaki Feliigyeleti Féosztély, Elektromos, Héfizikai és Optikai Mérések Osztily
1124 Budapest, Németvolgyi iit 37-39. — Pf.; 919, — Telefon: +36 (1) 458-5560 — Fax: +36 (1) 458-5927
E-mail: elhomo@bfkh.gov.hu — Honlap: www.kormanyhivatal.hu, www.mkeh.gov.hu — KRID:146320182
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; Ugyiratszam: BP/0104-EM/00835-002/2020
Budapest Fovaros Kormanyhivatala Engedélyszam: Th-8861/4/2020
Metrolégiai és Miiszaki Felligyeleti FSosztaly 3/4 oldal

Az ugyben felmeriilt 46 000 Ft (negyvenhatezer forint) igazgatasi jellegl szolgaltatasi dijat az agyfélnek
kell megfizetni. A meghatarozott dsszeget az Ugyfél a Magyar Allamkincstar altal a Budapest Févaros
Kormanyhivatala javara vezetett 10023002-00309653-00000000 pénzforgalmi jelzbszamu szamlara
befizette.

Jelen hatarozat ellen fellebbezésnek helye nincs, a hatarozat ellen az Ugyfél a kozigazgatasi
tevékenységgel okozott jogsérelemre hivatkozassal a Févarosi Kézigazgatasi és Munkalgyi Birosagnak
cimzett és Budapest Févaros Kormanyhivatalahoz benyujtott keresetlevéllel kbzigazgatasi pert indithat.
A keresetlevelet a hatarozat kbzlésétél szamitott 30 napon bellll, 3 példanyban kell benyujtani vagy
ajanlott killdeményként postara adni.

Felhivom a figyelmet, hogy az elektronikus tgyintézés és a bizalmi szolgaltatasok altalanos szabalyairél
52016 2015. évi CCXXI. térvény (a tovabbiakban: E-ligyintézési tv.) alapjan, az elektronikus uton térténd
kapcsolattartasra kételezett minden beadvanyt, igy a keresetlevelet is kizarélag elektronikusan — az E-
Ugyintézési tv.-ben és végrehajtasi rendeleteiben meghatarozott médon — nydjthat be a birésaghoz, és a
birésag is elektronikusan kézbesit a részére.

Amennyiben a beadvanyok elektronikus elSterjesztésére kételes felperes vagy a jogi képviselé a
keresetlevelet nem elektronikus aton vagy elektronikus Gton, de nem a jogszabalyban meghatarozott
madon terjeszti el a birdsag a keresetlevelet visszautasitja.

Felhivom tovabbé a figyelmet, hogy ha egyik fél sem kérte targyalas tartasat, és azt a birésag sem tartja
sziikségesnek, a birosag az iigy érdemében targyaléson kiviil hataroz. A felperes a targyalas tartasat a
keresetlevélben kérheti. A kozigazgatasi perben a feleket jovedelmi és vagyoni viszonyaikra tekintet
nélkul illetékfeljegyzési jog illeti meg.

INDOKOLAS

Cimbeli kérelmezé a rendelkezé részben korilirt mérdeszkdz hitelesitési engedélyének modositasa
érdekében 2020. oktdber 15-én nylijtotta be a hitelesitési engedély mddositasa iranti kérelmét, és az
engedély kiadasahoz sziikséges dokumentumokat:

— az AS tipusu aramvalto-csalad Th-8861/2/2019 szamu hitelesitési engedélyét,

— a Szerb Koztarsasag GM MNI 393-4/0-02-1994/1 (2020. 09. 07.) szamu végzését és annak magyar
nyelvi forditasat,

— a Szerb Akkreditald Testilet 06-192 (2020. 08. 07.) szamu akkreditaciojat.

Hatarozatomat a mérésiigyrél szolo 1991. évi XLV. térvény 8. és 9. §-aban, a mérésigyi térvény
végrehajtasarol szolé 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet 8. §-aban, 9. § (8) bekezdésében és 2. szamu
mellékletében, valamint az altalanos kézigazgatasi rendtartasrdl szdéldo 2016. évi CL. térvény
(tovabbiakban: Akr.) 80. § (1) bekezdése és 81. § (1) bekezdésében foglaltakra figyelemmel hoztam
meg.

Az Ugyféel altal befizetett igazgatasi szolgaltatasi dijat a mérésligyi igazgatdsi szolgaltatasok
igénybevételéért fizetendé dijak megallapitasarél szol6 78/1997. (XII. 30.) IKIM rendelet mellékletének
21. pontja allapitja meg.

Metrolégiai és Miiszaki Feliigyeleti Foosztaly, Elektromos, Hofizikai és Optikai Mérések Osztaly
1124 Budapest, Németvolgyi ut 37-39. — Pf.: 919. — Telefon: +36 (1) 458-5560 — Fax: +36 (1) 458-5927
E-mail: elhomo@bfkh.gov.hu — Honlap: www.kormanyhivatal.hu, www.mkeh.gov.hu — KRID:146320182
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T Ugyiratszam: BP/0104-EM/00835-002/2020
Budapest Fovaros Kormanyhivatala Engedélyszam: Th-8861/4/2020

Metroldgiai és Miiszaki Felligyeleti Fosztaly 4/4 oldal

A fellebbezés lehetoségét az Akr. 116. § (1)-(2) bekezdése alapjan zartam ki. A hatarozat elleni
jogorvoslatrol, igy a kézigazgatasi perinditas lehetéségérsl az Akr. 114. § (1) bekezdése, valamint a
kézigazgatasi perrendtartasrol szolé 2017. évi . térvény (a tovabbiakban: Kp.) 39. § (1) bekezdése és
28. §-a, tovabba a polgéri perrendtartasrol szolo 2016. évi CXXX. térvény (a tovabbiakban: Pp.) 114. §
(2) bekezdése, a kozigazgatasi per targyalason kivilli elbiralasardl, illetve a targyalas tartasanak
feltételeirdl a Kp. 77. § (1) bekezdése alapjan adtam tajékoztatast. Az elekironikus uton torténé
kapcsolattartasra kotelezettek tekintetében a keresetlevél elektronikus Gton torténd benyujtasara
vonatkoz6 figyelem felhivast a Kp. 29. § (1) bekezdésére tekintettel a Pp. 608. § (1) bekezdése és E-
Ggyintézési tv. 9. § (1) bekezdése alapjan tettem.

A Fovarosi Kozigazgatasi és Munkaligyi Birosag illetékességét a Kp. 13.§ (2) bekezdés c) pontja
allapitja meg.

Az illetékieljegyzési jogrol az illetékekrdl szol6 1990. évi XCIII. térvény 62. § (1) bekezdés h) pontja
alapjan adtam tajékoztatast.

A hataskoromet és illetékességemet a Budapest Févaros Kormanyhivataldnak egyes ipari és
kereskedelmi Ugyekben eljaré hatosagként torténé kijelslésérél, valamint a terlileti mérésiigyi és miiszaki
biztonsagi hatdsagokrél szél6 365/2016. (XI. 29.) Korm. rendelet 12. § (2) bekezdése allapitja meg.

Budapest, 2020. november 12. Dr. Gybrgy Istvan
kormanymegbizott megbizasabol:

P.H. Nagyné Szilagyi Zsofia
féosztalyvezetd

A hatarozatot kapjak:

1./ EROSARAM 2001 Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.
2./ BFKH MMFF Lotus Notes-on

3./ Mérésugyi feladatkdrben eljaré Kormanyhivatalok Lotus Notes-on
4./ Irattar

Metrologiai és Miiszaki Feliigyeleti Foosztaly, Elektromos, Héfizikai és Optikai Mérések Osztaly
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Budapest Févaros Kormanyhivatala

Ugyiratszam: BP/0104-EM/00835-001/2020
Engedélyszam: Th-8860/6/2020

Metroldgiai és Miiszaki Felligyeleti FGosztaly 2/4 oldal
Miiszaki jellemzbk:
1. tablazat
A mérdeszkdz tipusa REL 10 REL 20

Berendezés legnagyobb fesziltsége, Un kV 12 24
Névleges haldzati frekvencidju probafesziltség kV 28 50
Névleges I6ké prébafesziltseg kV 75 125
Névleges szekunder probafeszilltség kv 3

Névieges frekvencia Hz 50

Primer méréshatarok szama 1

Névleges primer fesziltség, Uy kV 12/V3-ig | 24/V3-ig
Névleges fesziltségtényezé / idd 1,2 U,, folyamatos; 1,5 U,/ 30s; 1,9 U, / 8h
Mé’rési és védelmi célu szekunder tekercsek db 1+3

szama

Hitelesithetd szekunder tekercsek szama db 1+3

Névleges szekunder fesziiliseg \Y 100/V3; 110/V3; 100/3; 110/3
Meérési céli tekercs(ek) pontossagiosztalya” I I 02 | 05 1 02 | 05 |
M’ereS| es"vedeln_u qelu 'teke:cs(ek) maximalis VA 15 45 25 60
névleges Gsszteljesitménye

Védelmi célu tekercs(ek) pontossagi osztalya 3P; 6P

que!ml gélu tekercs(ek) maximalis névleges VA 200

teliesitménye

Maradékfesziiltség-tekercs pontossagi osztalya 3P; 6P
Me_lrac'iekfeszultseg-tekercs maximalis névleges VA 200

teljesitménye

| Szigetelés hdallésagi osztalya E

Gyartasi szabvany szama IEC 61869-1; IEC 61869-3

* Eltéré pontossagi osztalyd mérési célu tekercsek esetén a teljesitményeik 6sszege nem iépheti tal a
pontosabb osztalyra megadott maximalis teljesitménydsszeg értékeét.

2. abra
sorkapocs lezarasi helye

FESZULTSEGVALTO

MINEL FEPO DOO ANL__22000/3 IV
Zrenjanin ia-1n 2a.2n 3a-3n
oywiszan]_ 19/ 17668 |  V{100/v3| [100/V3] [100/v3]
Tipus [ REL 20 ] val_10 _i[ 10 [ 10 |
[ 2475071258 w[E_] [ 05 |[ 05 |[ 05 ]
ECG1 Hz o Made in Serbia

1. abra 3. dbra

REL 20 tipust feszlltségvalto adattabla

lezarasi helyei

Metrolégiai és Miiszaki Feliigyeleti Foosztaly,

Elektromos, Héfizikai és Optikai Mérésck Osztaly

1124 Budapest, Németvélgyi Gt 37-39. — Pf.: 919. — Telefon: +36 (1) 458-5560 — Fax: +36 (1) 458-5527
E-mail: elhomo@bfkh.gov.hu — Honlap: www.kormanyhivatal.hu, www.mkeh.gov.hu — KRID:146320182
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! Ugyiratszam: BP/0104-EM/00835-001/2020
Budapest Févaros Kormanyhivatala Engedélyszam: Th-8860/6/2020
Metrolégiai és Miiszaki Feliigyeleti Fdosztaly 3/4 oldal

Az ugyben felmerdilt 46 000 Ft (negyvenhatezer forint) igazgatasi jellegii szolgaltatasi dijat az ugyfélnek
kell megfizetni. A meghatarozott 6sszeget az Ugyfél a Magyar Allamkincstar altal a Budapest Févaros
Kormanyhivatala javara vezetett 10023002-00309653-00000000 pénzforgalmi jelzészami szamiara
befizette.

Jelen hatarozat ellen fellebbezésnek helye nincs, a hatarozat ellen az Ggyfél a koézigazgatasi
tevékenységgel okozott jogsérelemre hivatkozassal a Févarosi Kozigazgatasi és Munkaiigyi Birdsagnak
cimzett és Budapest Févaros Kormanyhivatalahoz benyuijtott keresetievéllel kézigazgatasi pert indithat.
A keresetlevelet a hatarozat kozlésétsl szamitott 30 napon belil, 3 példanyban kell benyujtani vagy
ajanlott kildeményként postara adni.

Felhivom a figyelmet, hogy az elektronikus (gyintézés és a bizalmi szolgaltatasok altalanos szabalyairél
52016 2015. évi CCXXII. térvény (a tovabbiakban: E-tigyintézési tv.) alapjan az elektronikus Gton torténé
kapcsolattartasra kételezett minden beadvanyt, igy a keresetlevelet is kizérolag elektronikusan — az E-
tgyintézési tv.-ben és végrehajtasi rendeleteiben meghatarozott médon — nytjthat be a birésaghoz, és a
birdsag is elektronikusan kézbesit a részére.

Amennyiben a beadvanyok elektronikus eléterjesztésére koteles felperes vagy a jogi képviseld a
keresetlevelet nem elektronikus uton vagy elektronikus Gton, de nem a jogszabalyban meghatarozott
modon terjeszti el a birosag a keresetlevelet visszautasitja.

Felhivom tovabba a figyelmet, hogy ha egyik fél sem kérte targyalas tartasat, és azt a birdsag sem tartja
szlksegesnek, a birdsag az tgy érdemében targyalason kiviil hataroz. A felperes a targyalas tartasat a
keresetlevélben kérheti. A kbzigazgatasi perben a feleket jovedelmi és vagyoni viszonyaikra tekintet
nelkll illetékfeljegyzési jog illeti meg.

INDOKOLAS

Cimbeli kérelmezé a rendelkezé részben kérillirt méréeszkéz hitelesitési engedélyének modositasa
erdekében 2020. oktober 15-én nyuijtotta be a hitelesitési engedély médositasa iranti kérelmét, és az
engedély kiadasahoz sziikséges dokumentumokat:

- aREL tipust induktiv feszlltségvalté -csalad Th-8860/2/2019 szamu hitelesitési engedélyét,

- a Szerb Koztarsasag GM MNI 393-4/0-02-1994/1 (2020. 09. 07.) szam végzését és annak magyar
nyelvii forditasat,

— a Szerb Akkreditalo Testulet 06-192 (2020. 08. 07.) szamu akkreditaciojat.

A bemutatott dokumentacié alapjan megallapitottam, hogy a méréeszkéz a hitelesités térvényes
mérésiigyi feltételeinek megfelel, ezért a mérdeszkdz hitelesitését az 1. tablazatban megadott miszaki
jellemzdkkel engedélyezem.

Hatarozatomat a méréstgyrél szolo6 1991. évi XLV. torvény 8. és 9. §-aban, a mérésugyi térvény
végrehajtasardl szolo 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet 8. §-aban, 9. § (8) bekezdésében és 2. szamu
mellékleteben, valamint az altalanos kézigazgatasi rendtartasrol szélé 2016. évi CL. térvény
(tovabbiakban: Akr.) 80. § (1) bekezdése és 81. § (1) bekezdésében foglaltakra figyelemmel hoztam
meg.

Az Ugyfél dltal befizetett igazgatasi szolgaltatasi dijat a méréslgyi igazgatdsi szolgaltatasok
igénybevételéért fizetendd dijak megallapitasardl szolo 78/1997. (XII. 30.) IKIM rendelet meliékletének
21. pontja allapitja meg.

Metrolégiai és Miszaki Feliigyeleti Foosztily, Elektromos, Héfizikai és Optikai Mérések Osztaly
1124 Budapest, Németvolgyi it 37-39. — Pf.: 919. — Telefon: +36 (1) 458-5560 — Fax: +36 (1) 458-5927
E-mail: elhomo@bfkh.gov.hu — Honlap: www .kormanyhivatal.hu, www.mkeh.gov.hu — KRID:146320182



- Ugyiratszam: BP/0104-EM/00835-001/2020
Budapest Févaros Kormanyhivatala Engedélyszam: Th-8860/6/2020
Metroldgiai és Miiszaki Felligyeleti FGosztaly 414 oldal

A fellebbezés lehetéségét az Akr. 116. § (1)-(2) bekezdése alapjan zartam ki. A hatarozat elleni
jogorvoslatrél, igy a kézigazgatasi perinditas lehetéségérdl az Akr. 114. § (1) bekezdése, valamint a
kozigazgatasi perrendtartasrol szold 2017. évi |. torvény (a tovabbiakban: Kp.) 39. § (1) bekezdése és
28. §-a, tovabba a polgari perrendtartasrol szol6 2016. évi CXXX. térvény (a tovabbiakban: Pp.) 114. §
(2) bekezdése, a kozigazgatasi per targyalason kivili elbiralasardl, illetve a targyalas tartasanak
feltételeir6l a Kp. 77. § (1) bekezdése alapjan adtam tajékoztatast. Az elektronikus uton torténd
kapcsolattartasra kotelezettek tekintetében a keresetlevél elektronikus uton térténé benyljtasara
vonatkozo figyelem felhivast a Kp. 29. § (1) bekezdésére tekintettel a Pp. 608. § (1) bekezdése és E-

ugyintézeési tv. 9. § (1) bekezdése alapjan tettem.

A Févarosi Kozigazgatasi és Munkaligyi Birdsag illetékességét a Kp. 13.§ (2) bekezdés ¢) pontja
allapitja meg.

Az illetékfeljegyzési jogrol az illetékekrdl szol6 1990. évi XCIIl. torvény 62. § (1) bekezdés h) pontja
alapjan adtam tajékoztatast.

A hataskéromet és illetékességemet a Budapest Févaros Kormanyhivatalénak egyes ipari és
kereskedelmi tigyekben eljaré hatosagként torténs kijeldlésérdl, valamint a teruleti mérésigyi és miiszaki
biztonsagi hatosagokrél sz6lé 365/2016. (XI. 29.) Korm. rendelet 12. § (2) bekezdése allapitja meg.

Budapest, 2020. november 12. Dr. Gyérgy Istvan
kormanymegbizott megbizasabol:

P.H. Nagyné Szilagyi Zsofia
féosztalyvezetd

A hatérozatot kapjak:

1./ EROSARAM 2001 Kereskedelmi és Szolgaltatd Kft.
2./ BFKH MMFF Lotus Notes-on

3./ Mérésugyi feladatkérben eljaré Kormanyhivatalok Lotus Notes-on
4./ Irattar

Metrolégiai és Miiszaki Feliigyeleti Foosztaly, Elektromos, Hofizikai és Optikai Mérések Osztaly
1124 Budapest, Németvélgyi Gt 37-39. — Pf.: 919. - Telefon: +36 (1) 458-5560 — Fax: +36 (1) 458-5927
E-mail: elhomo@bfkh.gov.hu — Honlap: www.kormanyhivatal.hu, www.mkeh.gov.hu — KRID:146320182
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KONSTRUKT-PLAN Mérnéki Iroda
Tervez6, szolgaltat6 és fovallalkozo Kft, Tel. 06-30/9 435-771

Ireda - 6000 Kecskemét, Frangepan stmy. 1., Tel/fax 76/415-131 e-mail: konstruktplan@konstruktplan.hu
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TAI}T(')”SZERKEZETI MUSZAKI LEIRAS A
NAPEROMU épitési engedélyezési tervdokumenticiéhoz

Helyszin: 6000 Kecskemét-Ball6szog tanya 58.
kt. Hrsz: 0900/69-70

Epitteté : Térvillszer Kft
6000 Kecskemét-Balloszog, tanyal08/a

Tervezo: Sipos Jozsef, okleveles épitomérnok

Tart6szerkezeti vezetd tervezo,
T1-03-0442



KONSTRUKT-PLAN Mérnéki Iroda
Tervezd, szolgaltatd és fovallalkozo Kft. Tel. 06-30/9 435-771
Iroda - 6000 Kecskemét, Frangepan stny. 1. Tel/fax 76/415-131 e-mail: konstruktplan@konstruktplan.hu

TARTOSZERKEZETI MUSZAKI LEIRAS

1. Elézmények

Jelen tartoszerkezeti munkarész a fent emlitett ingatlanon 1étesitendd naperdmii-park €pi-

V4

A tervezéshez adatszolgaltatasként felhasznaltuk a villamos terveket és a telepitendé szol-
4r rendszer mitszaki adat-szolgaltatasat. A telepitendd napelemes Kiseromii tartoszerkezet
tipusa: 1808db Suntech Maxim STP275-20/Wfw-MX fém tartészerkezeten déli tajolasban
keriil telepitésre.

2. Vazszerkezet

A két sorban telepitend® napelem panelok elemsoronként két tizihorganyzott HH”Z”
120x41x17x1.5 szelemenre rogzitve keriilnek elhelyezésre. A paneleket acél vagy alumi-
nium tipus régzitd fiilek szoritjak a szelemenekhez. Koz€jiikk miianyag vagy gumi elva-
laszté alatét keriil a kontaktkorrdzio elkeriilése végett.

A szelemenek a fotarté kétoldali konzol keretekre szerelt fogaddszerelvényekhez dnfurd
csavarozéssal kapcsolodnak. Egy szerelési egységen beliil toldds nélkiil, folytatolagos
tobbtamaszh tartoként keriilnek kialakitasra. Egy 6nallo szerelési egység 5.85m. Az egy-
ségek kozott hdmozgast biztosité kapesolat késziil. A szelemenek anyagmindsége S355
J2H.

A szelemeneket 3317mm-ként elhelyezett tiizihorganyzott acélfttarto keretek tamasztjak
ala. A keretgerenddk hidegen hajlitott ,,C 120x1.5” szelvényii idomacélbol késziilnek
(ferde tamasszal megerdsitve). A keretoszlopok szintén hidegen hajlitott ,,C 120x1 57
szelvényli idomacélbol késziil. Anyagmindség S355 J2H. A keretek hosszirdnyl merevsé-
gét szerelési egységenként egy mezdben elhelyezett 2db D=8mm ridacel L~Andraskereszt”
biztositja. Ez a libakra szerelt csavarozott bilincs segitségével keriil rogzitésre. Ez a bi-
lincs szolgélja a vonévasak hosszanak pontos beallithatésagat.

A keretlabakat eléfiirassal és beiitéssel alapozzak legalabb 1.60m mélységben. Az igy ké-
sziilt 1 ehorgonyzo alapozis segitségével timaszkodik, illetve a fellépd hizéerd hatdsara
,kapaszkodik” (surlodasi er segitségével) a keretlab.

Az alapozés teherbirasat probaterheléssel kell ellendrizni és ez alapjén kell meghatéarozni
a keretl4b hosszat. A probaterhelést 10KN huzé és 14KN nyomderére kell elvégezni.



KONSTRUKT-PLAN Mérnéki Iroda
Tervezd, szolgaltatd és fovallalkozd Kft. Tel. 06-30/9 435-771
Iroda - 6000 Kecskemét, Frangepan stny. 1. Tel/fax 76/415-131 e-mail: konstruktplan@konstruktplan.hu

3. Korroéziévédelem

Az acélszerkezetek korrézidvédelmet tiizihorganyzas biztositja.

4. Terhek

Meteorolégiai terheket az MSZ EN 1991:2005 szabvanyban eldirt értékeknek megfelel6-
en vettilk figyelembe. A szerkezetet szeizmikus terhekre, hatasokra is megvizsgaltuk.

S. Anyagminéségek

Az ¢épiilethez csak magyarorszagi épitdipari alkalmassagi bizonyitvannyal rendelkezd
anyagokat és szerkezeteket terveztiink.

Acélszelvények : S235 JRH és S355 I2H
Varrat : 111. osztély( sarokvarrat

Kotdelemek : Hatlapfejli csavar, M12....... 8.8 mindségben.

Melléklet:

Kozmiitérkép
Tartészerkezeti kereszt és hosszmetszet

Mt

Kecskemét, 2020. februar ho. \
Sipos Jozsef, Em.zp:mz érnék

tartdszerkezeti vezetd tervezd
T1-03-0442
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Smart Energy Controller

b

SOLAR.HUAWELCOM/MEA

SUN2000-3-10KTL-M1 (High Current Version) -
Active Safety Higher Yields Battery Ready Flexible Communication
Al Powered Up to 30% More Energy Plug & Play battery interface 2 WLAN, Fast Ethernet, 4G
Active Arcing Protection with Optimizer Communication Supported
Efficiency Curve Circuit Diagram
Efficiency [%] pC
| 100% Switch
— PVi+o ho g — ——
98% : | “MPP'H‘
DC/AC Qutput
PV1- & —els EMl Converter Isolation Relay
1 i Filter
96% 'PVZ— o—1| ! ‘ i ]! :
lovare »E-. ' - - ! ‘_¢ *{ o
. & : } : | "y EMI
94% | "3""""_7_,'__ l}_ﬁ, — : '?'iFiter e
- 1 { fre—0 LS
92% | ! seo ! il | 1)
BAT+ - PE
90% | 1+
0% 20% 40% 0% 80% 100% seo |
—— 470V 600V =850 V | =
Load [%] SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-MO/M1
-1 Only applicable to SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1 smart energy center.
+2. SUN20G0- /4/5/6/8/10KTL-MO will be compatible with HUAWEI smart string ESS in Q1, 2021
11



SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1 (High Current Version)
Technical Specification

: i . SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUNZ2000 SUN2000 SUN2000
Technical Specification -3KTL-M1 -4KTL-M1 -SKTL-MT -6KTL-M1 -8KTL-MT -10KTL-M1
Efficiency
Max. efficiency 98.2% 98.3% 98.4% 98.6% 98.6% 98.6%
European weighted efficiency 96.7% 97.1% 97.5% 97.7% 98.0% 98.1%
Input (PV)
Recommended max. PV power 4,500 wp 6,000 wp 7,500 Wp 9,000 Wp 12,000 Wp 15,000 wp
Max. input voltage 2 1,100 vV
Operating voltage range 3 140 V ~ 980 V
Start-up voltage 200 v
Rated input voltage 600 vV
Max. input current per MPPT 135A
Max. short-circuit current 195 A
Number of MPP trackers 2
Max. input number per MPP tracker 1
Input (DC Battery)
Compatible Battery HUAWEI Smart String ESS 5kWh - 30kwh
Gperating voltage range 60C V ~ 980 V
Max operating current 167 A
Max charge Power 10,000 W
Max discharge Power 3300w 4,400 W 5,500 W 6,600 W 8,800 W 10,000 W
Output (On Grid)
Grid connection Three-phase
Rated output power 3,000 W 4,000 W 5,000 W 6,000 W 8,000 W 10,000 W
Max. apparent power 3,300 VA 4,400 VA 5,500 VA 6,600 VA 8,800 VA 11,000 VA4
Rated output voltage 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 3W / N+PE
Rated AC grid frequency 50 Hz / 60 Hz
Max. cutput current 51A 68 A 85 A 101 A 135 A 169 A
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. total harmenric distortion 3%
Output (Off Grid)
Backup Box BackLup Box - B1
Maximum apparent power 3,000 VA 3,300 VA 3,300 VA 3,300 VA 3,300 VA 3,300 VA
Rated output voltage 220V /230 v
Maximum output current 136 A 15A 15 A 15A 15A 15A
Pawer factor range 0.8 leading ... 0.8 lagging

Features & Protections

Input-side disconnection device Yes
Anti-1slanding protection Yes
DC reverse polarity protection Yes
Insulation monitoring Yes
DC surge protection Yes, compatible with TYPE |l protection ciass according to EN/IEC 61643-11
AC surge protection Yes, compatible with TYPE H protection class according to EN/IEC 61643-11
Residual current monitoring Yes
AC overcurrent protection Yes
AC short-circuit protection Yes
AC overvoitage protection Yes
Arc fault protection Yes
Ripple receiver control Yes
Integrated PID recovery ° Yes
Battery reverse charging from grid Yes

General Data

Cperating ternperature range -25~+60°C(-13°F ~ 140 °F)

Relative operating humidity 0 %RH ~ 100 %RH

Max. operating altitude 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)

Cooling Natural convection

Dispiay LED Incicators; Integrated WLAN + FusionSotar App

Communicaticn RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE; 4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G {Cptional)
Weight (incl. mounting bracket) 17 kg (37.5 (o)

Cimension (incl. mounting bracket) 525 x 470 x 146.5 mm (20.7 x 185 x 5.8 inch)

Degree of protection IP65

Nighttime Power Consumption <55WS*

Optimizer Compatibility
DC MBUS compatible optimizer SUN2000-450W-P

Standard Compliance (more available upon request)
Certificate EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2, IEC 62116
Grig connection standards GO98, G99, EN 50438, CE| 0-21, VDE-AR-N-4105, AS 4777, C10/11, ABNT, UTE C15-712, RD 1699, TOR D4, NRS 097-2-1,
IEC61727, IEC62116, DEWA

“1lnverter max input PV power js 20,000 Wp vhen long strings are designed and fully cornected with SLN2000-456W-P power optimizers.

The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage Any higher input DC voltage would probably damage jnverter
*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage 1ange may result in inverter improper operating. *4 €10/ 11: 10,000 VA 12
"5 SUN2000-3-10KTL-M1 raises potenttal between PY- and giound to above zero tlsough integrated PID recovery function 10 recover madule degi adation from PID © | Ll include: P-type (Mmoo, poly}

<10 W when PID recovery function is activated
SOLAR.HUAWELCOM/MEA



SUN2000-50KTL-M3 Q2
Smart PV Controller HUAWE!

©

Higher Yields Active Safety Flexible Communication
Up to 30% More Energy Al Powered WLAN, Fast Ethernet, 4G
with Optimizer Active Arcing Protection Communication Supported

Efficiency Curve Circuit Diagram

99% |
98% |
979 :
96% : gl | Fivee
95% [l
800V | e ) Gt
94% ——600V M U i
e 530V | T
93%
0% 20% 40% 60% 80%  100%
SUN2000-50KTL-M3 SUNZ000-50KTL-M3

SOLAR.HUAWEI.COM/



Technical Specification

Max. Efficiency
European Efficiency

Max. Input Voltage 1

Max. Current per MPPT

Max. Current per Input

Max. Short Circult Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Rated Input Voltage

Number of Inputs

Number of MPP Trackers

Rated AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power {cosd=1)
Rated Output Voltage

Rated AC Grid Freguency

Rated Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection
Residual Current Monitoring Unit
Arc Fault Protection

Ripple Receiver Control
Integrated PID Recovery

Cisplay
RS485

Smart Dongle
Moritcring BUS {MBUS)

DC MBUS Compatible Optimizer

Cimensions (W x H x D}
Weight (with mounting plate)
Gperzating Temperature Range
Coo!'ng Vethocd

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

Nighttime Power Consumption

SUN2000-50KTL-M3
Technical Specification

SUN2000-50KTL-M3

Efficiency
98.5%
98.0%

Input
1,100 vV
30A
20A
40 A
200V
200V ~ 1,000 V
600V
8
4

Qutput
50,000 W
55,000 VA
55,000 W
400 Vac / 480 Vac, 3W+(N) + PE
50 Hz / 60 Hz
72.2 A @ 400Vac, 60.1 A @ 480Vac
79.8 A @ 400Vac, 66.5 A @ 480Vac
08LG ..08LD
<3%

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Type H
Type il
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Communication
LED Indicators, Bluetooth + APP
Yes
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G/ 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optienal)
Yes (Isolation Transformer required)

Optimizer Compatibility
MERC-1100/1300W-P

General Data
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
49 kg (108.1 'b)
-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Smart Alr Cecling
4,000 m {13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH
Amphenol HH4
Weterproof Connector + OT/DT Terminal
IP 66
Transformerless
< 5.5W

Standard Compliance (more available upon request)

Safety EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-71 2-1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,
Grid Connection Standards P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,

NRS 097-2-1, DEWA
The maximunminput voltage is the upper limit of the DC voltage. Any highet input DC voltage would probably damage inverter.
Any DC input voltage beyond the opetating voltage range may result in inverter improper operating.
3. SUN2000-30- 50KTL-M3 raises potertial between PV- and ground to above zero througl integrated PID recavery function to recover module degradation from PID, Supported modute types include P-type {mono, poly),
N-type (rPERT, HIT)
4 SOKTL Flatform only supports C&l Optimizer {MERC-1100;1300W-P). The cunrent version does not support this function and it can be upgraded to optimizer version via new Inverter software version(Dec 307, 2022)
Refer to HTTR://solar Huaweicom/

SOLAR.HUAWEIL.COM/
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Intelligens Hatékony Biztonsagos Megbizhaté
8 string intelligens feligyelete Max. hatasfok 98.7% Biztositék li tipusi DC&AC tdlfesziiltség-levezetd

nélkali kialakitas

Efficiency Curve

Hatasfok gérbe Kapcsolasi rajz

98.00% —
97.00% —— 600V
96.00% >

800V
95.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
SUN2000-30/36/40KTL-M3
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Miiszaki leiras

Max. hatdsfok
EU hatésfok

Max. bemeneti fesziiitség 1

Max. &ramerdsség/MPPT

Max. révidzarlati dramerésség/MPPT
Kezdeti fesziiltség

MPPT miikddési fesziiltségtartomany 2
Névieges bemeneti fesziiltség
Bemenetek szama

MPP-kéveték szdma

Névleges AC aktiv teljesitmény

Max. AC idtszélagos teljesitmény
Névleges kimeneti fesziiltség

Névleges AC halézati frekvencia
Névleges kimeneti dramerdsség

Max. kimeneti dramerésség

Allithaté teljesitménytényezé tartomanya
Max. THD

Bemeneti megszakitd eszkdz
Szigetlizem elleni védelem
AC tdlaram védelem

DC ferditott polaritas elleni védelem
PV-stringhiba felligyelet

DC talfesz0ltség-levezetd
AC tilfesziiltség-levezetd

DC szigetelés feliigyelet
Maraddaram figyeld eszkoz
fvhiba elleni védelem
Radicfrekvencias vezériés
Beépitett PID-helyredliitas 3

Kijelzé
RS485

Srrart Dongle

Monitoring BUS (MBUS)

Méretex (Szé x Ma x Mé)
Suly (tartészerkezettel egyditt)
Zajszint
Miikddési hdmérsékleti tartomany
Hiités
Max. m(kédési magassag
Relativ paratartalom
C csatlakozd
AC csatlakozd
Véaelmi fokczat
Héldzati tonoldgia
Ejszakai energiafogyasztas

DC MBUS kompatibilis optimalizalé

Biztonség

Hélézati csatlakozasi szabvanyok

1. A maximum bemeneti feszilltseg 3 DC fesziiltség felsé hatara Barmilyen ennél bb OC b

SUN2000-30/36/40KTL-M3
Mliszaki leirds

SUN2000-30KTL-M3 SUN2000-36KTL-M3 SUN2000-40KTL-M3

Hatasfok
98.7%
98.4%

Bemenet
1,100 v
26 A
40 A
200 v
200V ~ 1000V
600 V
8
4

Kimenet
36,000 W
40,000 VA
230 Vac / 400 Vac, 3W/N+PE
50 Hz / 60 Hz
433 A 520 A 57.8 A
479 A 58.0 A 63.8 A
0.81G....0.8 LD
< 3%

40,000 W
44,000 VA

30,000 W
33,000 VA

Védelem
Igen
lgen
Igen
Igen
Igen
Igen
Igen
Igen
Igen
Igen
Igen
lgen

Kommunikacié
LED-jelz6k, Beépitett WLAN + FusionSolar APP
lgen
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE
(Opcionalis)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Opcionaiis)
Igen (levalaszté transzformator sziikséges)

Altalanos adatok
640 x 520 x 270 rm
43 kg
< 46 dB
=25~ + 60 °C
Természetes hiités
C-4000m
0% RH ~ 100% RH
Staubli MC4
Vizallé csatlakozd + OT/DT szemes saru
IP 66
Transzformator néikil
< 5.5W

Optimalizalé kompatibilitasa
SUNZ2000-450W-P

Szabvanyoknak valé megfeleldség (igény szerint tobb

szabvany is kérhetd)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-27, RD 661, RD 1699,

P.0. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resclution No.7,
NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

i feszUltség karosithatja az invertert

2. A mikdési fesziittségi tartomanynal magasablb DC bemeneti fesziiltség az inverter nem megfeleld mikédését eredmenyezheti

A SUN26OD 30 ~ 40KTL M3 integralt PID helyreallitasi funkcidval nulla 616 emeli a patencialt a PV- és 3 f5ld kézott, hagy helyreallitsa a modulok PID-bat szanmazé d
y ¥

{mona, puly},
N-tipust (nPERT. HIT

SOLAR HUAWE! COM

dacidjat. A g d a rovetkezd tipusd
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HIGH PERFORMANCE
MONOCRYSTALLINE PERC MODULE
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RISEN ENERGY CO., LTD.

Risen Energy is a leading, global tier 1 manufacturer of high-performance solar photovoitaic
products and provider of total business solutions for residential, commercial and utility-scale
power generation. The company, founded in 1986, and publicly listed in 2010, compels value
generation for its chosen global customers. Techno-commercial innovation, underpinned by
consummate quality and support, encircle Risen Energy's total Solar PV business solutions
which are amang the most powerful and cost-effective in the industry. With local market
presence and strong financial bankability status, we are committed, and able, to building
strategic, mutually beneficial collaborations with our partners, as together we capitalise on
the rising value of green energy.

r4

AT

Tashan Industry Zone, Meilin, Ninghai 315809,Ningbo | PRC
Tel: +86-574-50953239  Fax: +86-574-59953599
E-mail: marketing@rissnenergy.com Website: www.risenenergy.com

risen

solar technology

Preliminary
For Global Market

RSM40-8-390M-410M
120 CELL 390-410Wp

Mono PERC Module Power Qutput Range

1500VDC 21.3%

Maximum System Voltage ~Maximum Efficiency

KEY SALIENT FEATURES

Global, Tier 1 bankable brand, with independently
certified state-of-the-art automated manufacturing

Industry leading lowest thermal co-efficient of power

Industry leading 12 years product warranty

Excellent low irradiance performance

Excellent PID resistance

Positive tight power tolerance

Dual stage 100% EL Inspection warranting
defect-free product

Module Imp binning radically reduces string
mismatch losses

Warranted reliability and stringent quality assurances
well beyond certified requirements

Certified to withstand severe environmental conditions

Guaranteed Power

+ Anti-reflective & anti-soiling surface minimise
power loss from dirt and dust

+ Severe salt mist, ammonia & blown sand resistance,
for seaside, farm and desert environments

+ Excellent mechanical resistance:
wind load 2400Pa & snow load 5400Pa

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

12 year Product Warranty / 25 year Linear Power Warranty

D.55% Annual Degradatian
over 25 years

et Additig, Risen Standard [JJ}
Nal vajye TA—
il Rlsen-s Li tndustry Standard
20% inear |y,
84.8%
80%

Years 1 5 10 15 20 25

% Please check the valid version of Limited Product Warrenty which is officially
released by Risen Energy Co., Ltd

THE POWER OF RISING VALUE
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ELECTRICAL DATA (STC)
Dimensions of PV Module .o Model Number RSM40-8-390M  RSM40-8-395M  RSM40-8-400M  RSM40-8-405M  RSM40-8-410M
Rated Power in Watis-Pmax{Wp) 390 395 400 405 410
o  p— ———— SL____J 1 Open Circuit Voltage-Voc(V) 40.69 41.00 41.30 41.60 41.90
T Short Circuit Current-Isc(A} 12,29 12.27 12.34 12.40 12.47
I Maximum Power Voltage-Vmpp(V} 33.88 34,14 34.39 34.64 34.89
A - Maximum Power Current-Impp(A) 11.562 11.58 11.64 11.70 11.76
= D = Module Efficiency (%) * 20.3 20.5 20.8 211 21,3
= STC: Irradiance 1000 W/m?, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5 according to EN 60904-3.
* Module Efficiency (%): Round-off to the nearest number
ELECTRICAL DATA (NMOT)
! ! ' Model Number RSM40-8-390M  RSM40-8-395M  RSM40-8-400M  RSMAO-8-405M  RSMAD-8-410M
i Maximum Power-Pmax (Wp) 295.6 299.4 303.1 306.9 310.7
ARA 1 H— Open Circuit Voltage-Vac (V) 37.84 38.13 38.41 38.69 38.97
Short Circuit Current-Isc (A) 10.01 10.07 10.12 10.17 10.22
e ] Maximum Power Voltage-VYmpp (V) 31.44 31.68 31.91 32.15 32,38
Maximum Power Current-Impp (A) 9.40 9.45 9.50 9.55 9.60
NMOT: Irradiance at 800 W/m?, Ambient Temperature 20°C, Wind Speed 1 m/s.
1Ll
A MECHANICAL DATA
Solar cells Monocrystalline
Cell configuration 120 cells (5%12+5x12)
RSM40-8-400M Module dimensions 1754x1096x30mm
I-V characteristics at different irradiations
15 . 5 ——r—v— 450 Weight 21kg
E: = SR ) y ::: Superstrate High Transmission, Low Iron, Tempered ARC Glass
3:3 800 Wim* 4 {0 5 | Substrate White Back-sheet
E a1 soowim ) w0 § Frame Anodized Aluminium Alloy type 6005-2T86, Black
3 53 o e i:';’ £ J.Box Potted, IP68, 1500VDC, 3 Schottky bypass diodes
34 v - 100 Cables 4.0mm? (12AWG), Positive(+)350mm, Negative(-)350mm (Connector Included )
31% 50 Connector Risen Twinsel PV-SY02, IP68
. [} 15 1'0 1.5 2.0 2.5 3’0 35 . 40 4$-n
Voltage{V)
I-V characteristics at different temperatures | TEMPERATURE. & MAXIMUM RATINGS
{AM1.5. 1000W/m?) Nominal Module Operating Temperature (NMOT) 44°C12°C
:‘5 Temperature Coefficient of Voc -0.25%/°C
= Temperature Coefficient of Isc 0.04%/°C
Z Temperature Coefficient of Pmax -0.34%/°C
g Z: Operational Temperature -40°C~+85°C
= Maximum System Voltage 1500vDC
h Max Series Fuse Rating 20A
;'o T T Limiting Reverse Current 20A
VoltagetV
Our Rariners: PACKAGING CONFIGURATION
40ft(HQ) 20ft
Number of modules per container 936 180
Number of modules per pallet 36 36
Number of pallets per container 26 5
Box gross weight[kg] 805 805

THE POWER OF RISING VALUE
“_ - | =



